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TASARIM IVMESI HESABI, EK B

* EK B de Tasarim ivmesi (ag) degerinin belirlenmesi ve genel bilgilendirme konusu
islenmistir. (ag) tasarim ivmesi, S, taslyici olmayan bir elemanin (eklenti) sismik katsayisi, ya
taslyici olmayan bir elemanin (eklenti) onem faktorii, q, tasiyici olmayan bir elemanin
(eklenti) davranig faktori ve yer ¢ekimi ivmesinin g bir fonksiyonu olarak tanimlanir ve
asagidaki formiille belirtilir.

* ad= sa*( Ya/ qa)*g

* Bu formiilde dnce yapida tasiyici eleman olmayan asansériin sismik katsayisi S, degerini
tespit etmek gerekir. Ek B, S, hesabi igin bir formil 6nermistir. Bu formil asagidaki gibidir.

a etkin yer ivmesi katsayisi, tasarim zemin deprem
ivmesinin, yercekimi ivmesine orani (ag/g),
ag Atipi zeminde tasarim zemin deprem ivmesi,
3. [1 + _Z_] g yercekimi ivmesi,
i _H_o,s Szeminﬂfak}é')ru,. S .
| +[l _Q] z asansor kitlesinin sismik etki uygulama
T seviyesinden itibaren ylksekligi,
H Binanin temelden veya rijit bodrum lizerinden olan
yiiksekligi (TS EN 1998-1 M 1.6.3)
T, asansoriin dogal titresim periyodu
T binanin dogal titresim periyodu




* EK B.2 kismindas degeri igin Tip 1 degerlerinin verildigi Cizelge 3.2 kullanilmistir ve
S=1,15 degeri alinmstir.

Zemin tipi Tip 1S Giz. 3.2 Tip2SGiz. 3.3
2 s(1+5)
B 1.2 1,35 Sa:a<S~ —~0,5
C 1.15 1.5 T
1+ -2
D 1.35 1.8 T
E 1.4 1.6

Formilden devam edersek, sonraki ifadeye geliriz. Cok 6zel durumlar haricinde tasiyici
olmayan asansor eklentisinin kuyu boyu (z) ve taslyici olan binanin bina temelinden itibaren
bina boyu (H) (EN 1998-1 M 1.6.3) yikseklik degerleri birbirine esit kabul edilebilir. Biz bu
orana k = z/H diyelim ve hesabi buna gére dizenleyelim. Alt ifade de ise, eklenti olan
asansorin T, dogal titresim periyodu, sabit olan binanin titresim periyodu T; i etkileyecek bir
yapida olmadigi igin 0 kabul edilebilir. Gene ¢ok 6zel durumlarda buda dikkate alinmali ve
ayrica hesaplanmalidir. Bu durumda normal bir asansor igin formilin ikinci kisminda biraz
sadelestirme yapilabilir.

3.[1 +§j = [3*(1+k)/(1+(1-0)2]-0,5 = (3*(1+k)/2)-0,5 =1,5*(1+k)-0,5 = (1+1,5k)
T e Y kabul edilebilir
I+[l —T] (Deprem Bolgesi |«
1 | 0.40
S = 1,15 degerini alacagimizi belirlemistik, bu durumda - [ 030
5, = 1,15%(1+1,5K)* o : s
S, =(1,15+1,725k)* a olarak alinabilir. N . 210/

Sadelestirmeleri yapinca oldukca kolay ve ¢cok az yanilma pay! ile dogru bir deger elde
etmis oluruz. S, degerini tespit ettigimize gore aqdegerini bulmak i¢in en bastaki tasarim
ivmesi formlluni tekrar yazip hesaplamaya devam etmek gerekir.

* ad= Sa*( Ya/ qa)*g

aq degerini bulmak igin bu formilde kullanilan 7y, ve qa. degerlerini belirlememiz gerekir. TS
EN 1998-1 standardi 4.3.5 Tasiyici olmayan elemanlar maddesinde bu degerler verilmistir.

* Madde 4.3.5.3 de y, Onem faktorii tanimlanmistir

“4.3.5.3 Onem faktorleri

(1)P Asagida verilen tasiyici olmayan elemanlar igin ya 6nem faktérii 1,5’ten kiigiik
olmamalidir:

- Glivenlik sistemlerinde gerekli olan mekanik ve donanim ankraj elemanlari,

- Genel kamu giivenligi agisindan tehlikeli kabul edilebilecek zehirli ve patlayici maddeleri
iceren tanklar ve depolar.

(2) Diger tiim durumlarda tasiyici olmayan elemanlarin ¥, 6nem faktérii y. = 1,0 olarak
kabul edilebilir.”

* ELA nin sismik asansorler ile ilgili agiklama yazisinda “6zel glivenlik amaglari
dogrultusunda kullanilan asansorler, hastanelerde veya acil servislerde kullanilanlar
olup, Ya 1,5'a esit olarak kabul edilecektir” agiklamasi yapilmistir.

* Yiksek katli binalarda Ya degerinin 1,2 alinmasi tavsiye edilir.




Formiilde gegen diger yeni deger olan q. degeri TS EN 1998-1, 4.3.5.4 Davranis faktorleri
maddesi Cizelge 4.4 de belirtilmistir. TS EN 1998-1 Cizelge 4.4 e gore asansor eklentisinde qa
degerini de 2 alabiliriz. (TS EN 81-77 Ek B.2)

Tagiyici cimayan eleman tipi o

Konsol parapetier veya suslemeler
isaretier ve tabelalar

Toplam ylksekliklerinin yansindan fazla ylkseklik boyunca gaprazsiz konsollar gibi
davranan bacalar, direkler ve ayaklar Gzerindeki tanklar

Dig ve i¢ duvarlar
Bdimeler ve dig cepheler

Toplam yiiksekliklerinin yanindan az yiksekik boyunca gaprazsiz konsollar gibi
davranan veya yapiya kifle merkezierinde veya kitle merkezi Gzerinde gaprazianan 2,0
veya balanan bacalar, direkler ve ayaklar Gzerindeki tanklar

Kat dogemesi ile mesnetienen kalici dolaplar ve kitapliklann ankraj elemanian

‘valanci (asma) tavanlar ve hafif aksesuarlarin ankra] elemanlar

O zaman formdl su hale gelmis olur.
ag=S.*(Ya / ga)*g = Sa*( va/ 2)*9,81 k=2/H;Ya=11,2-15
Sa = (1,15+1,725k)*a

ag= (1,15+1,725k)* Ya*a*4,905 m/s?

] Deprem Bolgesi a )

1 0.40
ag= 4,905*(1,15+1,725k)* Ya*a 2 0.30
k=1, Ya =1 olan normal bir binada hesaplama yapilirsa 3 0.20
ag= 4,905 *2,875 *1 *a m/s? N _ 210/

ag=14,1*a m/s?

a degeri icin 6zel bir deger verilmedi ise sismik bolgeye gore Ustteki tablodan alinabilir
Birinci bolge icin a4 = 5,64, ikinci bolge icin a4 = 4,23, liglincii bolge igin a4 =2,82 alinabilir.
Yeni binalarda gercek degerler belediyeden veya AFAD sitesinden alinmalidir.

TS EN 81-77 Ek D Kilavuz Raylarin giivenlik kontrolii

Ek D 15 EN 81-20 madde 5.7 ve TS EN 81-50 madde 5.10 da verilen asansér kilavuz ray

hesaplarinda, ag deprem tasarim ivmesinin yaratacagi etkiye gore yapilacak diizenlemeyi
aciklamaktadir. Deprem esnasinda deprem tasarim ivmesi sebebiyle etki edecek beyan
yukinin, asagidaki forml kullanilarak hesaplanmasi gerekmektedir. (Ek D.2)

* Qs = kse*Q

Deprem tasarim ivmesi ile olusacak deprem kuvveti ise standartga asagidaki gibi
verilmistir (Ek D.3 SUBAT 2014 )

* Fse=ag*(P + kse*Q) Kabin igin, (Daha dnce Pec aliniyordu)

* Fse=ag*(P+qg*Q)  Karsi agirlik ve dengeleme agirhgi igin,

Qse Deprem sartlarinda alinacak beyan yiki kitlesi kg

kse Deprem yiik faktori (yolcu asansorleri igin 0,4, yik asansorleri igin 0,8 alinmalidir)
Q Beyan yiiki kg

Fse Deprem tasarim ivmesinden olusan ek kuvvet N

aq¢ Deprem tasarim ivmesi m/s?

P Kontrol kablosu ve denge zincirlerini hesaba katmadan katarak bos kabin kitlesi kg
(Daha 6nce bu deger Pec olarak isimlendirilmisti)

g Karsi agirhk veya dengeleme agirligi balans orani degeri




Ek D.4 de deprem sarti hesabinin yapilisinda dikkate alinmasi gereken yiik ve
kuvvetler verilmistir. TS EN 81-77 2014 standardinda hesaplamalar normal kullanim
seyir sartinda hesaplanirken, TS EN 81-77 2020 Standardinda ayri bir sart olarak
hesaplanmistir. Deprem etkisi hesaplamalari, asansor seyir halinde iken ray egilme ve
sehimlerinin hesaplanmasini kapsamaktadir. (Ek D.4 Tablo D.1)

Table D.1 — Loads and forces to be taken into consideration in the different load cases

Load cases. loadsand | P | Pic | Q | Mow/Miwa | Fs | Fo | My | Muw | WL | Fu
forces

Normal use running x x x wl x| x| x

loading  + | x
unloading

Safety device safety x x x el x| x
‘operation devices or
similar

rupture x x x| x
valve

T
* The load to be considered is Qs = ks Q.
Hesaplamalarda normal kullanim seyir sartinda hesaplama yapildigi igin darbe faktori
olarak k,=1,2 kullanilacaktir. (Ek D.5)

Table 4 — Permissible stresses operm
Rm (Tensile strength of guide rail) (N/mm?) | 370 (St87) 440 (Std4) 520 (St52)
operm (Permissible stresses) (N/mm?) 205 244 290 |

165 195 230

Dikkat edilmesi gereken bir diger nokta raylarin miisaade edilen gerilme degeri olarak
kullanilan degerlerdir. Seyir hesabi yapmamiza ragmen, deprem siirekli yasanan bir olay
olmadigi igin raylarin frenleme sartinda alinan %0,2 Gerinme Mukavemeti degerleri

kullaniimalidir. (TS EN 81-77 5.8.2.2)

Ek D.7 de yuklerin disey dagilimi incelenmistir. Kabin patenleri veya acil durum
kilavuzlari mesafeleri arasi h olarak, agirlik merkezi taban arasi mesafede Zsg olarak
gosterilmistir.

Xse degeri patenler veya acil durum kilavuzlarina etki eden yik oranini temsil eder ve

asagidaki orantilardan biyik olani kullaniimalidir.
1 1

® XSE = ZSE/h veya 1 1
* Xse = (h - Zse)/h ] Y

Zse

&
A Ry =t

Bu orani agirliklarda tespit etmek kolaydir, ancak kabinde bu orani 6nceden bilebilmek ¢cok
kolay olmaz. Kabinde havaleli bir yik veya yayili agir bir yik durumunda agirlik merkezi
degisecektir. Bu durumda oranin blyik olanini alacagimiz icin, havaleli yiikte Xse = Zseg/h, yayih
yukte Xse = (h-Zsg)/h esitligini kullanirsak, yaklasik olarak 0,60 ile 0,75 arasinda bir oran
buluruz. Bu yizden Kabinde ve ¢ok 6zel bir tasarim degilse agirlik gurubunda da Xsg = 0,70
oranini kullanmak ¢ok da yanhs olmaz.




Turim T: 3 eksenT Durum 2: y- ekseni

KABIN RAY A £ B
HESAPLARININDAKI < U -
FORMULASYON 2 ﬁ J L N

a. Egilme gerilmesi . j” - ’| j” : b

Kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kilavuz rayin Y eksenine iliskin egilme gerilmesi:

F = k:g-.[er(‘o_ ‘J‘pur"‘s)]?ﬂ.(P'QH.\.\g a,=ay, a,=0

. nh n
° MY=(3* FX*LK)/].G , Oy= My/Wy

Kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kilavuz rayin X eksenine iliskin egilme gerilmesi:

k:gn[QSr(.rQ_.1‘i"?l)(."l('_}5)“‘ u.':,)°Q<[\'-\‘ig a.=0
4 4 = X

F“:

n n
-h —

- ~

° Mx= (3* FY* LK) / 16 , Ox= MX/WX
*  Toplam Egilme gerilmesi 0=0m= 0x+ 0y < Operm

b. Burkulma gerilmesi
* Fv=(Mg*gn)+Fp
° ok = (Fy+ ks*Mau)/ A

c. Birlesik gerilme
Egilme gerilmeleri 0=0,,= 0y + O, < Operm
Egilme ve basma/cekme gerilmeleri 0 =0y, +F ks Mp,J/A < Cperm

Makarali (yuvarlanmali-tekerlekli) kilavuz patenler igin
0 =(1,85*F)/ <Cperm
Kaymali kilavuz patenler igin ‘ ]

Or =(Fx*(h1'b'f) *6)/{C2 *(L+2 *(hl'f)) —<O-perm \—1 h !
Burada kullanilacak olan deger yeni hesaplanan F, kuvveti . _c
olmalidir.

d. Flang egilmesi gerilmesi {

h1

e. Sehim miktarlan Acil durum kilavuzlari élglleri dikkate alinmalidir. F, ve F, kuvvetleri
sonucu olusan sehim 40 mm den fazla olamayacagi gibi z3 degeri de 5 mm den az olamaz.
6, =(0,7*Fy*L3) /(48 *E* Ix)+ 6 &ty Y-y dizleminde < 8perm
b6« =(0,7*Fx*L3) /(48 *E *Iy) +6 srx x-x diizleminde < Sperm

Gparm =31 — 2d3 -5
but never more than 40 mm.
Asla 40 mm den fazla olamaz,
eger kabin acil durum kilavuzlari
kullanilmaz ise sehim miktarlari

* J * sismik kuvvetler dikkate alinarak
- B EN 81-20 sartlarini saglamalidir.

y
x
g




KARSI AGIRLIK VEYA DENGELEME AGIRLIGI RAY HESAPLARI

Karsi agirlik veya dengeleme agirliginda eger merkezden askiya alinmislarsa
genisliginde %5, derinliginde ise %10 bir agirlik merkezi kagikligi oldugu kabul
edilmelidir. Bu hesaplamada aski sistemi, dengeleme zinciri veya halatlari da
hesaba katiimahdir.

I
i

%5 Dy

%10 Dx

Deprem sonucu olusacak kuvvete etki edecek ivmenin yonii olarak baktigimizda a4
yonla bir deger olmadigi igin, deprem etkisiyle olusan ek kuvvette her iki yonde
etkili ivme degeri olarak aq degerini almak gerekecektir.

X ekseni yonindeki egme kuvveti hesaplamasinda
Y ekseni yoniindeki egme kuvveti hesaplamasinda
olarak alinmahdir. (Ek D.6)

KARSI AGIRLIK VEYA DENGELEME AGIRLIGI FORMULASYON

Egilme gerilmesi

Agirlik merkezi kagiklig olumsuz durum sarti igin her zaman ters tarafta diisiintlmelidir
* Fx=[ka*gn*(Pect 0*Q)*ex*Dy] / n*h +[ax*( P +9*Q)*Xse]/n

* My= 3*Fx*|./16, O'V=Mv/WY

* Fy=(ka*gn*(Pect a*Q)*ey*Dy) / (n*h/2) +[ay*( P +q*Q)*Xsel/(n/2)

* Mx= 3*FY*L/16, O'>(=M>(/Wx

x
o
o
= at o
]
- ey = %5 Dy P
Burkulma gerilmesi
*  Fv=(Mg*gn)+ Fp
. ok = (Fv+ ks.Mau)/ A
Egilme ve basing gerilmeleri
*  Egilme gerilmesi O=0m=0x+ Oy < Operm

*  Egilme ve basma/cekme gerilmeleri o= om +(Fv+ ks.Maw)/ A < Gperm




Flans egilmesi (Ray boynu egilmesi)

Makarali (yuvarlanmali-tekerlekli) kilavuz patenler igin —

0:=(1,85*F)/? <Operm L

Kaymali kilavuz patenler igin
O; =(Fy*(h-b-f)*6)/(**(L+2*(h-f)) < Cperm

Raydaki sehim kontrolii
6, =(0,7.Fy.L3)/(48. E. )+ 6 ., y-y dizleminde <&

perm

6, =(0,7.F.1%)/ (48 . E. 1) +6 ., x-x dizleminde <&,qr,

& d:
Gperm =1 — 2d3 - 5

but never more than 40 mm.

(Asla 40 mm den fazla degil)

_7] - % x J x

¥ ¥

h1

RAY VE KONSOL HESAPLARI
(1420*1390 mm 800 kg alttan kasnakli bir asansér)

ASANSOR DEGERLERI NN
Q= 800 kg Beyan yikii s T 3
Pec= 800 kg Bos kabin kitlesi, kapi hari¢
D= 90 kg Kapi agirhgi
Dx = 1420 mm Kabin derinligi v
Dy = 1390 mm Kabin genigligi Xp ™ T
= 240 kg Toplam kabin karkas agirlig kasnak dahil Xc 7
s= 75 kg kasnak agirhg _: ped
S= 300 mm iki aks arasi IC1%]
= 3355 mm Paten arasi mesafe it
Lk = 2000 mm Konsollar arasi mesafe
Maux = 0,00 kg Raya harici olarak baglanan yik
kse = 0,40 Yik faktérd
q= 0,50 Dengeleme orani
= 1130 kg Stspansiyon kapi dahil kabin agirhg
= 1620 kg Kargi agirhk agirhgi ff——t-4 -
Qse = kse*Q= 320 Kg Deprem sartlarinda beyan yiki A
Kabin agirhik merkezi hesaplamasi Karkas agirhk merkezi hesaplama
Xpec = D*(dx/2)/(Pec+D) mm Kabin merkezinin agirlik merkezine uzakligi Xk=s*S/( K) mm
Xpec = m mm kapi tarafina Xk= m mm karkas agirlik mer. Kacikligi
Kabin ray ve aski aks: hesaplamasi N ,
X(k+pec) = 28,65 mm T ] b . ” .
Xc= 151,80 mm ray aksi merkez arasi Y
Xs = 300,00 mm aski aksi ray arasi
Xp= 200,00 | mm Kabin agirlik merkezinin ray aksina uzakiigi
Ys= 0,00 mm Aski merkezi kagikhig1 N = ~
Yp= 0,00 mm Kabin agirlik merkezi kaciklig1 K] .
Agirhk merkezi taban arasi mesafe hesabi il e
Xse =Zse/h veya Xse = (h- Zse)/h
Xse = 0,7 S
Durum 1 xol23s [P |
s
Xql= -25,70 mm Durum 1 YUk agirlik merkezinin ray eksenine uzakligi pec
Yql = 0,00 mm Durum 1 YUk agirlik merkezinin ray merkezine uzakhigi

Durum 2 X’_‘]k “)2‘1
Xq2 = mm Durum 2 Yk agirlik merkezinin ray eksenine uzaklig K Pec

Yq2 = mm Durum 2 Yk agirlik merkezinin ray merkezine uzakhigi K*(2*8/3-Xk)=X*Pec

1420/8=177,5 mm
1390/8 = 173,75 mm

+




T90/A/B iCiN RAY HESABI

Kullanilan Kabin rayinin 6zellikleri Karsi agirlik rayi 6zellikleri
T90/A/B T90/A/B
A= 1730|mm2 A= 1730{mm2
ql= 13,55|kg/mt ql= 13,55 |kg/mt
Ix = 1020000|mm4 Ix = 1020000|mm4
Wx = 20870{mm3 Wx = 20870{mm3
ly= 530000{mm4 ly= 530000{mm4
Wy = 11800{mm3 Wy = 11800{mm3
iy= 17,5|mm i 17,5|mm (Kiigiik olan alinir)
c= 10|mm 10|mm
n= 2(Ray adedi 2
Oem = 205[N/mm2

SiISMIK ZON RAY HESABI

a) Kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kilavuz rayin Y eksenine iliskin egilme gerilmesi:

kg [ Qe (%o~ %)+ Plxy = )] a,(P+0,) X,
2 +
s n

F,

[RAY GUVENLIK TERTIBATI BUKULME HESABI
My=(3* Fx * L) / 16 , o= M, / W,

Fx= 324378 N " kg, (Q-xptPoxy) .
My = 1216417,09 Nmm F= ek YW,
o, = 103,09 N/mm2 Fx = 407,72 N
My = 152893,677 Nmm
Oy 12,96 N/mm2
b) Kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kilavuz rayin X eksenine iliskin egilme gerilmesi:
e kg, [ Qe (o = 2)+ PUh = ¥9)]  a,(P+ ) Xse
4 n n f K ]
{h - r & QA-'Q'J;‘-P-J:-)‘” 36,1 . M,
2 2 2 M=——, o,="2
My= (3% Fe* L) / 16 , o= My / W 2t Lo "
Fy= 5920,45 N Fy= 812,87 N
Mx = 2220168,80 Nmm Mx = 304826,379 Nmm
Oy = 106,38 N/mm2 o ° 14,61 N/mm2
Ouw= Oy + Oy 209,47 N/mm2 Uygun degil m= Oy + cl 27,56 N/mm2 Uygun
T114/B iCIN RAY HESABI
Kullanilan Kabin rayinin 6zellikleri Kars1 agirhik rayi ozellikleri
T114/B T114/8
= 2080{mm2 A= 2080(mm?2
ql= 16,31 |kg/mt ql= 16,31|kg/mt
Ix = 1790000{ mm4 Ix = 1790000(mm4
Wx = 29700|mm3 Wx = 29700|mm3
ly= 1080000 mm4 ly= 1080000{mm4
Wy = 19100{mm3 Wy = 19100{mm3
iy = 22,8|mm iy= 22,8|mm (Kugk olan alinir)
c= 9,5[mm c= 9,5[mm
n= 2|Ray adedi 2
Oem = 205[N/mm2

SiSMIK ZON RAY HESABI

a) Kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kilavuz rayin Y eksenine iliskin egilme gerilmesi:

kg [ O (5o = %)+ Pty = x)|  a.(P+0.) X,
F.= +

. " [RAY GUVENLIK TERTIBATI BUKULME HESABI
My=(3*Fx * L) / 16 , 5= M, / Wy |
Fx= 324378 N kg (0 xp 4+ Pxp) " _3EA
My = 1216417,09 Nmm £ nh T
Oy = 63,69 N/mm2 Fx = 40/,/2 N
My = 152893,677 Nmm
oy 8,00 N/mm2
b) Kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kilavuz rayin X eksenine iliskin egilme gerilmesi:
o kg, [ Qe e = 30+ P -3)]  a(P+Q,
= +
:-h ; 2 (Q Yo~ P yp) 3F,0
2 2 " M=,
My= (3* Fy* L) / 16 , o= M/ Wi 7h s
Fy= 592045 N Fy= 812,87 N
Mx = 2220168,80 Nmm Mx = 304826,379 Nmm
o, = 74,75 N/mm2 = 10,26 N/mm2

Ou= 0y + Oy 138,44 N/mm2 Uygun m= Ox + oJ 18,27 N/mm2 Uygun




BUKULME GERILMESI

800 kg T90 lik ray 40 mt

BUKOLME GERILMESI
Fu=(Mg*ga)+ Fe
o= (Fye ka*Maw)/ A

800 kg T114 lik ray 40 mt

BUKULME GERILMESI
Fu= (Mg*go)+ Fo
= (Fye ki*Maud/ A

1000 kg T114 litk ray 120 mt

BUKULME GERILMESI
Fu= (Mg*ga)+ Fo
0= (Fye ka*Man)/ A

Herhangi bir yerden sabitlenmemis raylarda F,=ny'F/3  Herhangi bir yerden sabitlenmemis raylarda »=ne"F43  Herhangi bir yerden sabitlenmemis raylarda Fo=ns'F/3
Fr/2= 8700 Jkef Tablodan bir tinakicin Fr /2= kef Tablodan bir tirnak igin Fr/2= kgf Tablodan bir tirak igin
nb=(Z/Lk)+1 21,00 21,00 nb =(Z/Lk}+1 61,00
Fp=n*Fr 3584574 N 3584574 N Fp=n*Fr 10412334 N
Fp=n*Fr/3 1194858 N 1194858 N p=n*Fr/3 34707,78 N
Fu= 4116276 N 4228578 N Fu= 12332347 N
Ok = 23,79 N/mm2 20,31 N/mm2 Ok = 59,29 N/mm2
BIRLESIK GERILME BIRLESIK GERILME BIRLESIK GERILME
g 0,90 SO |0=61H0.90n S O oo 50n Som

- o= -

[ i | s st Ivmm2_Juyemn g 20805 [wimm2__|uygun defi

5.

3.5 Kabinin diigey kuvveti F; baski veya genlmeye neden olan karsi agirhk veya dengeleme

agirhg), asagidaki formiil kullanilarak buna gére | 1
k-2, (P+0) - . I
—F = ++(M’Z -gn)+Fp kabin icin; — I",, =n,-F kuyu alt boslugunda veya askida sabitlenmis kilavuz raylarda
—F, = k‘g"% + (Mx -g, ) +F, karsi agirlik igin; —F,= %”» - F, serbestge asili kilavuz raylarda (sabitleme noktasi yok),
F,  bir kilavuz rayda bulunan tim konsollarin kuvvetleriyle Newton cinsinden itme
(binanin normal oturmasi veya betonun biiziilmesi nedeniyle);
F,  tim Klipslerin konsol basina diisen, Newton cinsinden itme kuvveti;
M;  kilavuz raylarin bir hattinin kilogram cinsinden kiitlesi;
n kilavuz raylarin sayisi;
ny  bir kilavuz ray igin konsollarin sayis;
P bos kabinin ve kabin tarafindan d kl ) kilogram cinsinden kiitlesi, yani,
hareketli kablolarin, dengeleme halatlarimin/zincirlerinin (varsa), vb. bir kismi;
Q kilogram cinsinden anma yiikidiir.
NOT Fy; kilavuz raym desteklenme sekline, sabitlemelerin say1sina, konsol ve klips tasarimna baghdur. Kiigiik

seyirler i¢in binanin (ahsaptan yapilmamigsa) oturma etkisi azdir ve konsollarin esnekligiyle absorbe edilebilir. Bu
durumda Kklipslerin yaygin bir

n, SAYISININ TESPITi

nb sayisinin tespitinde standartta kullanilan ifadeden dolayi karisikhk olabilmektedir. CEN-
TC10-WG1_N2091_EN81-20_INTER 011 sorulan bir soruya cevap yazisinda bu ifadenin nasil
anlasilimasi gerektigini belirtmistir. Bir raydaki degil, ray hattindaki konsol sayisi alinmalidir.

Where
Fp is the push through forces of all brackets at one guide rail line (due to normal settling of the building
shrinkage of concrete) in newtons;
Fr is the push through force of all clips per bracket in newtons;
gn is the standard acceleration of free fall (9,81 m/s?);
k1 is the impact factor according to Table 14 (ks = 0 in the case of no safety device acting on guide rail);
Mg is the mass of one line of guide rails in kilograms;
N is the number of guide rail lines;
np is the number of brackets for a guide rail line;
P are the masses of the empty car and components supported by the car, i.e. part of the travelling cab
compensating ropes/chains (if any), etc. in kilograms;
Q is the rated load in kilograms.
Ornek tirnak siirtiinme degerleri
Tipo de guia 53 gggg§ S$§§
L A
, Ercion e elp oy T Max. 70 170 170 260 30 280 260 %0 260 too 350 500 S0 00 700 700 700
= ‘" Fndlunﬁluldv (WM Min. 120 120 120 180 250 160 180 250 180 200 300 250 320 320 320 500 500 SO0
J%mew 7M M7 G 71 G B4 GG LY B B W
& :',mm“’m Max 38 38 38 80 108 103 80 8T 80 &7 108 87 BT 8T 121 121 12




SiISMiK ZONE Fx, Fy HESAPLARI; o
KONSOL VE BAGLANTI NOKTALARINA ETKILERI

Fxe
Fye
£ Fi8 Qe 5)+ P -] a(P+0) X Sismik zone

Wx
Wy
nh " Fx = 3243,78 N /
3 i =3 . b
Fy:k:g"[Qs‘("Q ”‘<’*”’» r‘s’]_“-""gsﬁ-‘«_r Fy = 5920,45 N /' <= ab-rrcoss/a
2" p :
h

) RAY GUVENLIK TERTIBATI BUKULME HESABI |
ke (QxgtPxp) o kg (QyotP ), | <
U2 R U

F [Fx= 5279 N | b
' neh T [ry= 81287 N |
2 Y 2
KABIN KONSOLU 1 D0Z KABIN KONSOLU 2 D0Z KABIN KONSOLU 3 BUKUMLU
Konsol derinligi a = 190 mm |Konsol derinligi a = 190 mm Konsol derinligi a = 190 mm
Konsol et kalinligi b= 5 mm [Konsol et kalinhigi b= 5 mm Konsol et kalinligi b= 5 mm
Konsol boyu h = 200 mm | Konsol boyu h = 100 mm Konsol boyu h = 200 mm
Konsol bikimi k = 0 mm | Konsol bikimi k = 0 mm Konsol bikimu k = 50 mm
Konsol duvar civata arasi d= 160 mm | Konsol duvar civata arasi d= 160 mm Konsol duvar civata arasi d= 160 mm
Ray boyu hl = 75 mm |Ray boyu hl = 75 mm Ray boyu h1 = 75 mm
a
a U vkl al
DUZ KONSOL —
A=a*b 950,0 mm2 BUKUMLU KONSOL
Wx = b*a2/6 30083,3 N/mm3 A = (a*k)-(al*k1) 1400,0 mm2
Wy = a*b2/6 791,7 N/mm3 Wix = k*ar3-(k1*alr3)/(6%a) 342719789,5 N/mm3
Wy =(a*kr3-a1*k13)/6*k) 23695325,0 N/mm3
SISMIK ZON; KONSOL HESAPLARI
Fxe
Fye Wx
" Z
Fyb —
< tyb = Fy*Cos 8 /A :!
a Fbikme
rasee —Fy 8 7 Fegme
h " ] Fy
Troame
- —
b

KONSOL EGILME BUKULME HESABI Ttop<Tem< 100 N/mm?2 Baglanti kirislerinde TS 1812

Sismik Zone Konsol 1 Sismik Zone Konsol 2 Sismik Zone Konsol 3
Otop = Thikme + Oegme
Thikme = FX*Cos 8 /A 3,380359059 N/mm2 3,380359059 N/mm2 2,293815076 N/mm?2
Thikme = Fy*Cos 8 /A 6,169732243 N/mm2 6,169732243 N/mm2 4,186604022 N/mm2
thiikme =tbiikmex+thiikmey
Thitkme = 9,5501 N/mm2 9,5501 N/mm2 6,4804 N/mm2

Oegmex = M/W =(3*Fx*Sin(8)*h)/(4*Wx) *h)/(4*Wx) *h)/(4*Wx)

Oezmex = MX/Wx= 2,2644 N/mm2 1,1322 N/mm2 0,0002 N/mm2
Ocgmey = My/Wy =(3*F, *Sin(8)*h)/(4*Wy) )*h)/(4*Wy) 3)*h)/(4*Wy)

Gegmey = My/Wy = 157,0477 N/mm2 78,5239 N/mm2 0,0052 N/mm2

Otop = Thikme t Oegme = 168,8622 U. Degil 89,2061 Uygun 6,4859 Uygun




KABIN KONSOLU CIVATA GEKME HESABI

Sismik zone KABIN KONSOLU 1 KABIN KONSOLU 2
Fx = 3243,78 N Konsol derinligia = 190 mm  Konsol derinligi a = 190 mm
Fy = 5920,45 N Konsol et kalinlig b= 5 mm Konsol et kalinhigi b= 5 mm
Konsol boyu h = 200 mm  Konsol boyu h = 100 mm
Kabin konsolu Konsol bikimi k = 50 mm Konsol bukimi k = 50 mm
h Konsol duvar civata arasi d= 160 mm Konsol duvar civata arasi d= 160 mm
Fx Ray boyu hl = 75 mm Rayboyu hl= 75 mm
Fc1¢m o CIVATA CEKME HESABI CIVATA CEKME HESABI
h+h1 ’d a
| Fc2/Fcl=((a-d)/2)/((d+(a-d)/2)=f Fc2/Fcl=((a-d)/2)/((d+(a-d)/2)=f
Fe2 ¢mm | f=((a-d)/2)/(d+(a-d)/2) = 0,086 f=((a-d)/2)/(d+(a-d)/2) = 0,086
Fc2=Fc1*f Fc2=Fcl*f
Fc2= 0,086 Fcl Fc2= 0,086 Fcl

Fx*(h+h1)=Fc1*(d +(a-d)/2) +Fc2*(a-d)/2.
Fol=( Fx*(h+h1)/((d +((a-d)/2)*(1+f))
5060,190 N

Fx*(h+h1)=Fc1*(d +(a-d)/2) +Fc2*(a-d) /2.
Fo1=( Fx*(h+h1)/((d +{(a-d)/2)*(1+f))
Fcl= 3220121 N

Agirlik konsolu Fcl=

)

000

Fx ,
vy o B
iy z]75.0000 - % 3, S0

Kabin konsolunda sadece Fx kuvveti konsolu sokmeye galisirken, agirlik konsolunda hem Fx
hem de Fy kuvveti s6kmeye ¢alisir. Kullanilacak olan baglanti elemaninin, TS EN 1992-4 Ek
C’de tanimlanmus olan ve Turkiye sartlarina en uygun C2 sismik kategorisine uygun ETA belgesi
olmasi gerekmektedir.
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B W ST

oy= M/W < 100 N/mm2 SiSMiKZONE;
"/"=E1/2F¥)*.(L/kz_)_’@ i torat AYIRICI BOLME HESAPLARI
%20 masil I¢Iin KIrigin ner ikl tarari

esnemeyecek sekilde sabitlenmis olmalidir. b— 7 —|
M = Fy*L/8 N I T :

W >M/100 e A Fy_':_lr i L
(Tem< 100 N/mm?2 Baglanti kiriglerinde) g T

KARSI AGIRLIK BOLME KiRiSi
M = (5920,45*1130)/8
M =836263,56 Nmm

W >836263,56/100> 8362,63 mm3
W>8,362cm3-16,72cm3

N —
T

N =
KUYU ARASI BOLME KiRiSi
M = (5920,45*2200)/4
M =3256000 Nmm
W >3256000/100> 32560 mm3
W > 32,56 cm3

ol




KUYU ICi MONTAJ PROFILLERININ YERLESIMINE
DiKKAT ETMEK GEREKIR

- =z ol pr—
W >8,36 cm3-16,72cm3 - Fymmp |- o 4wy
W >32,56 cm3-65,12 cm3 — | | | = i =
.. . o ismik zone ,
K|r|$ler|n uc baglantlla rn QOk Fx = 3243,78 N UPro Egilme eksenine gore atalet ve mukavgmet momentleri
Lo _ 2 x|-x x-y Olgiiler
buylik 6nem tagimaktadir. Fy 592045 N wﬁn],';; L i |y Wl | e |

C\'ﬂ4 ’ cm ()l'l‘l4 ij cm cm cm

m’
30x15| 2,53 | 169 [ 1,07 [ 0,38 [ 0,39 [Jo,42 | 0,52 [ 0,74

30 6,39 4\26 1,08 | 5,33 | 2,68 I0,99 131 | 2,22

40x20 | 7,58 | 3[79 | 1,44 | 1,14 [ 0,86 | 0,56 | 0,67 | 1,01

40 14,1 7»5 1,50 | 6,68 | 3,08 | 1,04 | 1,33 | 2,32

50x25 | 16,9 1,85 | 2,49 1,48I 0,71 | 0,81 | 1,34

613
50 | 264 [(10,6)] 1,92 [ 9,12 [ 3,75] 1,13 | 1,37 | 2,47

60 | 31,6 | 1055 ™21 | 4,51 | 2,14 | 0,84 | 0,91 | 1,50

65 | 57,5 [ 17,7 [ 252NU4,1 [ 507 | 1,25 | 1,42 | 2,60
6,36

80 | 106 | 265 | 3,10 [ 1% 133 | 145 | 2,67
TEK TARAFLI FREN 100 | 206 [(@1,2)] 391 [ 293 ({z%) 147 [ 1,55 [ 2,93

TUTMASINDA RAYA VE 120 | 364 [@U7R 4,62 | 432 | IT1 | 1,59 | 1,60 | 3,03
KONSOLA ETKi EDEN 140 864 |45 | 62,7 | 148 | 1,75 | 1,75 | 337
KUVVETLER C 925 | 116 | 6N | 853 | 183 | 1,89 | 1,84 | 3,56

180 | 1350 | 150 | 6,95\ 114 | 22,4 | 2,02 | 1,92 [ 3,75

_kign (0% +Pxp) . _ki8a(Q-¥o+Pyp) 200 1910 | 191 | 7,70 \\48 27,0 | 2,14 | 2,01 | 3,94
= A ,

Fx

nh " 220 | 2690 | 245 | 848 | 19% | 33,6 | 2,30 | 2,14 | 4,20

240 | 3600 | 300 | 9,22 248\.;2,§ 2,42 | 2,23 | 439

Gilvenlik tertibati cangmasi P
Fx= 830,41 N — %%%%®%®\ 260 | 4820 | 371 |9,99 | 317 2,56 | 2,36 | 4,66

< (%)
Fy= 853514 N W>46,94 cm3 ‘ RARAKAKKA \y’x\ oot 280 | 6280 | 448 | 10,9 | 399 [ 572 [ 2,74 [ 2,53 | 5,02
300 | 8030 | 535 | 11,7 | 495 | 67,8 | 2,90 | 2,70 | 5,41
FREN CEKME KOLU HER ZAMAN 320 | 10870 | 679 | 12,1 | 597 [ 80,6 | 2,81 | 2,60 | 4,82
= 350 | 12840 | 734 | 12,9 | 570 | 75,0 | 2,72 | 2,40 | 445
DUVARA BAGLANAN KISA KONSOL 380 | 15760 | 829 | 14,0 | 615 | 78,7 | 2,77 | 2,38 | 4,58
TARAFINDA OLMALIDIR. 400 | 20350 | 1020 | 14,9 | 846 | 102 | 3,04 | 2,65 | 5,11

SiISMIK ZON KABIN HESAPLARI

DEPREM iVMESi HESABI

ad= Sa*( Ya/ qa)*g

3 1+iJ ‘ S= 1,15 EN 81-77 ; B2 gizelge 3.2
S, e S H o5 Ta/T1= 0 Asansor kiitlesinin bina kiitlesine orani
lu -5
%)
2= 128 mt Asansér seyir mesafessi
128 mt Bina boyu
Kisaltilmis formal
Sa = a*1,15%((3*(1+2/H))/((1+(1+0))-0,5) Deprem Bilgesi |4, ad = a*(6,77+10,15(z/h))
Sa= o* 2,875 1 1 040 ad= 6,768 m/sn2
a= 04 3 03
sa= 1,15 3 To10
ad= Sa*( Ya/ qa)*gn Ya= 1 Ya = normal binalarda 1, Yiiksek katli binalarda 1,2,
ad= 564075 m/sn2 qa= 2 ga =2 (EN 1998-1Gizelge 4.4)
gn= 9,81 m/sn2 Yergekimi ivmesi
SISMiK ZONE KABIN KARKASI MUKAVEMET HESAPLARI
Kabin Pec = 800,00 kg n =Kiiris adedi 2
Beyan yiikii Q = 800,00 kg = 1420 mm
Karkas K = 345 kg = 1390 mm
L: 3250,00 mm Xc Ray mer. Kabin Orta = 119,55 mm
H: 4000,00 mm Xs Aski mer. Ray Arasi = 240 mm
k1: 2,00 Ys Aski kagikhigi = 0 mm
k2= 1,20 Xp Agirlik mer. Ray = 160 mm
gn: 9,81 N/kg Yp Agirlik mer. Orta = 63,3 mm
E: 210000 N/mm2 (Aski kagikliklan Rayin P tarafinda degilse (-) alinir)
DURUM 1 DURUM 2
Xq Yitk mer. Ray = 297,05 mm Xq = 119,55 mm
Yq Yiik mer. Orta = 0 mm Yq= 173,75 mm

a,=0 , a,=ay ‘




leselw:xkszgr: EK KUVVET HESAPLARI TS 1 .81 2 ye gare uya rlanm|§
A KABIN HESAPLARI

SISMIK ZONE KABIN EGME KUVVETLERI
Fx= ka*8a*[Que® (XarXs)+ Pec® (Xpmxs)] / n*h +a,*( Pect Que) *Xsel/n
Fy= k"8 [Que* (Yar¥s)+ Pec®(¥e-ys)] / (h*n) +{a,*( Pect Que) *Xsel/(n)

DURUM 1 DURUM 2 DIKINE KIRISLER
Fx= Fx= Kirig adedi n= 2
- . sag kalinligi 6 mm
Mx =Fx*L/2= Mx =Fx*L/2= H= 250 mm
Tx = Mx/Wx = Tx = Mx/Wx B= 52 mm Wx=(BH3-b'h'3-b"h"3) / (6H) =  158838,1 N/mm3
Bilkiim varsa
Fy= Fy= 3B mm Wy=(HB3-h'b'3-h"b"3) /(6 B) =  63721,54 N/mm3
— = 6 mm
My = Fy*L/2= My = Fy*L/2 28 mm Ix=(BH3-b'N'3-b"h"3) /12= 19854760 N/mma
180 mm
Ty =My/Wy = Ty =My/Wy 4 mm Iy=(HB3-h'b'3-h"b"3) /12 = 1656760 N/mma
DURUM 1 6 mm
Te = Tx+Ty = N/mm2 < 130 Uygun 2400 mm2
Eylemsizlik yapigapi
DURUM2 imin=(1/A)1/2 26,27 mm
Te=Tx+Ty = N/mm2 < 130 Uygun

KABININ USTTEN ASILMASI DURUMUNDA KABIN UST ASKI KIRISLERININ EGILMES]
F = gn*k2*(P+Q+K

Kabinin dikey kiris hesabinda Pec
dikkate alinmalidir.

F=
DIKEY KIRISLERIN GEKME GERILMES| M=F*L/2=
T =gn*k2*(Q+P+K)/n*A Te=F*(L/2)/Wx [N/mm2 < 90N/mm  Uygun
DIKEY KIRISLERIN TOPLAM GERILMESI 8 =(F'L"3)/(48°E*D)
Toplam gerilme Tt=Te+T¢ = N/mm2 < 130 Uygun 8/L= <. 1/1000 Uygun
NARINLIK KABIN ALT KIRISININ CARPMADAN DOGAN GERILMESI
Lo=/2.= M =F*L/2 L=Lo/2

Ta=M/W
Ta = gn*k2*(P+Q+K)*L/(2*n*W)
Ta= N/mm2 < 90N/mm Uygun

A=L /[ imin= < 120 Uygun

DIKEY KIRISLERIN EYLEMSIZLIK MOMENTI

|=(F*LOA3)/(457,2°F) DIKEY KIRIS BAGLANTI CIVATALARI HESABI
Civata adet n= 16 Adet
x= N/mm4 < Ix Uygun Tc =gn*k2*(P+Q+K)/n*A
ly= N/mm4 < ly Uygun

Tc= N/mm2 < 50N/mm2  Uygun




