DiSLiSiZ MAKINALARDA KULLANILAN DiSK FRENLERIN KAPASITESINi BELIRLEMEK iGiN
BiR HESAP YONTEMI

Son dénemde farkli diglisiz makinalarda ayni kapasitede asansérler icin farkli tork degerleri olan
elektromekanik disk frenlerin kullanildigi gérilmektedir. Muhakkak ki her motor ve kapasite igin ayri
bir fren yapmak mimkdin degildir. Tasarlanan fren torkuna bagl olarak elektromekanik frenler
kullanilabilecegi kapasite ve hizlara uygun bir yik gurubu araliginda kullanilabilir. Ancak sahada
yapilan %100 ve %125 kapasiteli ylk testlerinde frenlemede farkli durus mesafeleri ile
karsilasiimaktadir. Elektromekanik frenin yuk, kasnak ¢api ve hizlara gére kullanilabilecekleri alt ve
Ust yuk kapasitelerin belirlenmesi ve bir hesap yonteminin veya kriterlerinin Gzerinde tartisiimasi
olumlu olacaktir. Bu calismanin saha da yapilan kontrollere yardimci olmasi ve Ureticilerle yapilan
tartismalarda standarda gore bir temel olusturacagdi distuntlmistar.

TS EN 81-20/50 standartlari asans6r makinalari ve bu makinalarda bulunmasi gereken frenleri
Madde 5.9.2.2. de tanimlamistir. Standart ana sebekenin enerijisinin veya glivenlik devresinin
enerjisinin kesilmesi durumunda otomatik olarak devreye giren bir fren ile asansorin
durdurulmasini istemistir. Bu fren esas olarak elektromekanik yapiya sahip olmalidir. Bu frenlerin
yukari yonde hizlanmaya ve istenmeyen kabin hareketlerine kargi koruma igin ayrica
sertifikalandirilmig olmalari, esas gorevleri olan asansoru durdurma gorevinin 6nine gegemez.
Yukari yénde hizlanmaya karsi kullanilmasi durumunda yavaslatmanin yeterli olmasi,
elektromekanik fren olarak esas gorevinin her iki yonde de durdurma oldugunu yok saymaz.

“TS EN 81-20 Madde 5.9.2.2 Frenleme sistemi

5.9.2.2.1 Genel hiikiimler

5.9.2.2.1.1 Asansér, asagidaki kayiplarin olmasi durumunda otomatik olarak devreye giren bir fren sistemi ile
donatiimalidir:

a) Ana sebeke gli¢ beslemesinin kesilmesinde,

b) Kontrol devreleri besleme geriliminin kesilmesinde.

5.9.2.2.1.2 Fren sistemi, bir elektromekanik frene (sdrtlinmeli tip) sahip olmali ancak, buna ilave olarak diger
frenleme tertibatlarina (6rnegin, elektrikli) sahip olabilir.”

Standart ayrica bu frenin gorevlerini de madde 5.9.2.2.2 de tanimlamistir. Bu frenin esas olarak
tum mekanik bilesenleri en az ikiser set olmali ve bu durumda fren %125 yUklu kabini agagr yonde
beyan hiziyla hareket halindeyken durdurabilmelidir. Bu durumda ivme degerleri mekanik gtivenlik
freni igin verilen maksimum ve minimum ivme degerlerinin digina gikmamalidir. (0,29, ilelgn
arasinda) Eger mekanik setlerden birisi devre digi kalirsa diger set %100 yukll kabini yavaslatacak
ve durduracak kapasiteye sahip olmalidir. Bu setlerden her biri bagimsiz olarak ¢aligsabilmelidir.
(madde 5.9.2.2.27)

“5.9.2.2.2 Elektromekanik fren

5.9.2.2.2.1 Kendine ait bu elektromekanik fren, beyan yiikiine ilave olarak % 25’ten fazla yiiklii kabini, agsagi
ybnde beyan hiziyla hareket halindeyken durdurabilmelidir. Bu sartlarda kabinin ortalama yavaslamasi,
glivenlik tertibatinin ¢calismasindan kaynaklanan veya tamponlar (izerinde durma sirasinda olusan
yavaslamadan bliylik olmamalidir.

Frenleme ylizeyi lizerindeki frenleme etkisinin saglanmasina katkida bulunan, frene ait tiim mekanik
bilesenler; en az ikiser set montaj edilmelidir. Eger kabini yavaglatmak, durdurmak ve tutmak icin yeterli fren
glictine sahip setlerden biri, bir bilegen arizasindan dolayi ¢alismaz ise kabin beyan ylikii ile yliklliyken
beyan hizinda asagi yénde ve kabin bos iken beyan hizinda yukari yénde hareketine devam etmemelidir.”
5.9.2.2.27

Makina, siirekli el ile ¢alismasi nedeniyle frenin serbest birakilma 6zelligine sahip olmalidir.

Calisma, mekanik (6rnegin, manivela) veya otomatik olarak sarj olabilir acil durum beslemesi ile elektrikli gli¢
verilerek olabilir.

Kuyu disindan her bir fren setinin bagimsiz olarak deneye tabi tutulmasi mimkdn olmalidir.”

Standart geregi yapilan tanimlamalara uygun olarak elektromekanik frenlerin tasarim ve durdurma
hesaplari yapilmalidir. Buna gore yapilan hesaplardaki durma ivmeleri standardin belirledigi
degerler arasinda olmalidir.



IVME DEGERLERINE GORE FRENLEMEDE DURUS MESAFELERININ SECIMi

Standart mekanik frenleme ile ilgili olarak yavaglama ivmelerini vermigtir. Bu ivmelere gore durusg
mesafelerinin sec¢imi, mekanik guvenlik frenlerinde regulatorin devreye girdigi hiza gore secilmeli
ancak elektromekanik frenlerde beyan hizina gére hesaplamalar yapilmalidir. ivme degerleri 0,2 gn
ile 1 g, arasinda olmalidir.

“TS EN 81-20 Madde 5.6.2.1.3 Yavaslama
Kademeli giivenlik tertibati igin, karsi agirliginin veya dengeleme agirliginin veya beyan yikii ile yikli
kabinin serbest diismesi durumunda ortalama yavaglama, 0,2 g, ve 1 g, arasinda olmalidir.”

Her ne kadar standart 0,2 ile 1 g, arasinda bir ivmeye musaade etse de, Ureticiler kendi
hesaplarinda deger olarak, %125 yiklemeler igin tam set ile durus mesafesini, standardin
maksimum ve minimum ivmelere gore durugs mesafeleri ortalamasinin altinda bir durus mesafesi
alabilirler. Bu hem konfor saglanmasi hem de guivenli bir durus mesafesi icin iyi bir ydntem olarak
kabul edilebilir. Fren guruplarinin alt ve Ust kapasite belirlenmesinde kuyu sartlarinda olumsuz
sonuglar ortaya cikabilecegi icin, alt yik ve hiz limitleri igin yapilan ivme hesaplarinda en kisa
durus mesafesinde 1 gn ivme yerine 0,95 gn, Ust yuk ve hiz limitleri i¢cin en uzun durus
mesafesinde 0,2 gn ivme yerine 0,25 gn degerlerini alinmasi daha uygun olabilir. Sinirda alinan
ivme degerleri farkh kuyu sartlarinda standart sinirlarinin asilmasina sebep olabilir.

%100 ylkte tek set fren durus mesafesi igin standart bir durug ivmesi belirtmemistir. Clnku bu sart
aslinda fren icin bir ariza durumu olup, yarisi calismayan frenin sadece durdurabilme kabiliyetinin
olmasini yeterli gérmusttr. Bu durum bir fren arizasi durumunda ortaya ¢ikacak bir sarttir ancak
asansorde o anda durus gerekliligi bir glivenlik devresi ikazi sebebiyle olusabilir. Standart madde
5.11.2.3.3 de ikinci ariza durumunda birinci arizanin durusunu esas almak gerektigini sdylese de
bir sonraki madde 5.11.2.4 de bunun bir givenlik arizasi olmasi durumunda sistemin hemen
durmasi gerekliligini vurgulamigtir.

“5.11.2.4 Elektrikli giivenlik tertibatinin ¢alismasi

Bir elektrikli glivenlik tertibati ¢alistiginda, makina derhal durmaya baslamali ve hareket halinde kendini
ayarlamasi énlenmelidir.

Elektrikli giivenlik tertibati, Madde 5.9.2.2.2.3 a), Madde 5.9.2.5 ve Madde 5.9.3.4°(in gereklerine uygun
olarak makinanin elektrik beslemesini kontrol eden donanim lizerinde dogrudan etkili olmalidir.”

Fren setlerinden bir gurubun galismasi (ariza) kosulu igin bir ekstra durus mesafesi
hedeflenmelidir. Bu mesafe i¢in standardin belirledigi minimum ivmeye gdre maksimum durus
mesafesini en fazla %40-%50 artirarak tasarimi planlamak bir ydntem olarak belirlenebilir.
Standardin bir kisittama getirmemesine ragmen daha uzun durus mesafelerini kabul etmek
uygulamada riskli durumlar olusturabilmektedir. Kuyu iginden gelebilecek bir dur ikazina ragmen
asansorun ¢ok uzun mesafede durabilmesi durumu géz énune alinmalidir. Tekrar sdylemek
gerekirse bu uretici firmanin risk seviyesi kabulline ve birazda ticari yaklasimina bagh olan bir
durumdur. Bu durumda asansor firmasinin elektromekanik fren segiminde dikkatli olmasi gerekir.
Sonucta asansdrde olabilecek bir kaza tim taraflarin beraberce sorumlulugu olmaktadir. Kullanilan
elektromekanik frenin alt ve Ust kapasite araligi degerlerinin secilmesinde bu mesafeler dikkate
alinabilir. Guvenlik devresinde bir uyari veya hat kesilmesi durumunda elektromekanik frenin
devreye girmesi dolayisiyla bu fren ¢alismasi da bir glivenlik sarti olarak kabul edilmelidir. Fren
ivmesine gore alinacak yol i¢in agagidaki formul kullaniimigtir.

v2 = 2aS,
S=v?/(2*a), formilind kullanarak ve minimum durus ivmesini amin= 0,25 gn, maksimum durus
ivmesini amax=0,95 gn kabul ederek durus mesafeleri agagidaki gibi hesaplanabilir.

Standart ivme degerleri igin,
a=1gn igin,

Sstmin = VZ/(Z*gn) =v?/19,62m
a=0,2gn icin,

Sstmax= V2/(2*gn) =v?/3,92 m



Hesaplamada esas alinacak toleransli ivme degerleri igin,
Strenmin = V2/(2*0,95*gn) = V2/18,64 m

Strenmax= VZ/(Z*O,ZS*gn) =v2/4,90m

Sor= (SStmin+SStmax)/2

v2: asansoriin frenleme esnasindaki hizi (normal seyirde glvenlik kontaklarindan birinin devreye
girmesi dikkate alinarak beyan hizi alinmistir)

Sort Ortalama durus mesafesi, Smin Ve Smaxdegerlerinin ortalamasi ana hedef gurubu icin iyi
uygulama olarak kabul edilebilir.

Bu kabul ile standardin kabullerine ve %40-%50 ekstra artima gére asagidaki tablo hazirlanmistir.

Asansér Beyan Hizina Gore Minimum ve Maksimum Kayma Mesafeleri |

Hiz mis %125 Yiik Cift Cene %100 Yiik Tek Gene
St. Min. K.1gn | Fren min.0,95gn | St. Ort. Kay. |Fren max.0,25gn | St. Max.K.0,2gn
0,63 0,02 0,02 0,06 0,08 0,10
0,8 0,03 0,03 0,10 0,13 0,16
1 0,05 0,05 0,15 0,20 0,25
1,25 0,08 0,08 0,24 0,32 0,40
1,6 0,13 0,14 0,39 0,52 0,65
1,75 0,16 0,16 0,47 0,62 0,78
2 0,20 0,21 0,61 0,82 1,02
2,25 0,26 0,27 0,77 1,03 1,29
2,5 0,32 0,34 0,96 1,27 1,59
3 0,46 0,48 1,38 1,83 2,29
3,5 0,62 0,66 1,87 2,50 3,12
4 0,82 0,86 245 3,26 4,08

TABLO 1

Tabloda sari ve gri ile gosterilen durus degerleri hesaplamalarda kullanilacak guivenli ve konforlu
durus mesafeleri olarak kabul edilebilir. Bunun sebebi saha uygulamalarinda saha sartlarindaki
herhangi bir degisiklik durumunda yesil ile isaretli standart esas ivme sartlari arasinda kalmayi
guivence altina almaktir. Uygulamada durus mesafelerinin yesil ile gosterilen degerlerin arasinda
kalmasi durumunun saglanmasi uygun sart olarak kabul edilmelidir.

Fren ciftlerinin tek set %100 ylkte durus ivme degerleri ise mavi renkli standart maksimum ivme
degerinin %50 fazlasi olan ekstra maksimum degerlere gére denetlenebilir. Bu bdélge igin Ureticilere
Onerilen deger %40 bir deger artigina gore tasarimin yapilmasinin daha guvenli olacagidir. Bu bir
standart sarti olmayip iyi muhendislik uygulamasi olarak kabul edilebilir.

Elektromekanik frenler farkli kasnak ¢api, beyan yuki ve beyan hizlari igin kullanilabilmektedir.
Elektromekanik frenin hedef kapasitenin Ustlinde kapasite ve hizlarda kullaniimasi durumunda
standart maksimum durus mesafesini asmadigi, alt kapasite ve hizlarda kullanildiinda ise
standart minimum durus mesafesini astigi kontrol edilmelidir. Tek ¢cene ile durus mesafesi de
belirlenen ekstra degerleri agsmamalidir. Bu sartlar saglanmiyorsa kullanilan elektromanyetik fren,
kullanilan o beyan ylku ve hizi igin uygun olarak kabul edilmemelidir.

MOTORLARDA DURUS MOMENTLERININ HESAPLANMASI

Sistemin frenleme torku, sistemde olusan statik momentlerin ve dinamik momentlerin toplamindan
meydana gelir. Frende olusturulacak sirtiinme torku, sistemde olusan torktan blytk olmalidir.

1) Statik momentin hesabi

Statik moment asansérde mevcut yuklerin agirliklari dolayisiyla kasnakta olusan momentin
hesabina dayanir. Ms=F*d/2 hesabindan basit¢ge hesaplanabilir. Burada kabin en alt durakta iken
yuk olarak %125 beyan yuku, kabin agirligi ve halat agirhigindan ters taraftaki kargi agirhigin
ctkarilmasi ile bulunan kasnak yukinun kasnak ¢apina, aski oranina ve verimlilie gore
hesaplanmasi ile bulunur.



Ms=F*d/2
F=m*gn*n
n= T]Rs*T]s
Msi=[(1.25Q+P-G)/i+H]*gn*(d/2)*n

Ms= Sistemin statik momenti
F = Mevcut yuklerin agirligi ile olusan kuvvet N
d = Tahrik kasnag! ¢apiI

On = yergekimi ivmesi

n = Toplam verim

nrs= Halat verimi

ns =Tahrik kasnagi verimi
Q= Beyan yuku

P = Kabin agirhgi

G = Karsi agirhik agirhgi

i = Halat aski katsayisi

H = Halatlarin agirhgi

2) Dinamik momentin hesabi

Sistemde hareket baslayinca statik momentlere ek olarak dénen motor pargalarinin dénus
momentleri ve sistemde yer degistiren (6telenen) kitlelerin atalet momentleri ortaya cikar. Bu
dinamik momentleri hesaplayip statik momente eklemek gerekir.

M= I*e  (Nm)
| =11+,

I = Rotor, tahrik kasnagi ve saft (donen) elemanlarinin atalet momenti kgm?
I, = Lineer hareket eden sistemin (6telenen) elemanlarinin atalet momentleri kgm?
e = Acgisal ivme

(Dislili makina sistemlerinde kasnak ve sari diglinin atalet momenti etkisinin hizli safta aktarimi,
disli oraninin karesi kadar olacagini unutmamak gerekir.

I= 1" nel ic? ic = Makine rediiksiyon orani, ne = makine disli verimi)
2.a) I = Rotor, Tahrik kasnagi ve saft (donen) elemanlarinin atalet momenti kgm?

Donen silindirlerde Atalet momenti hesabinda diga tasan yataklama kutleleri dikkate alinmayarak
silindirler dolu kabul edilmistir. ( Normal durumda salinim deneyleri yapilarak atalet yarigaplari
hesaplanmalidir. Yapilan salinim deneylerinde kabul edilen yontemin ¢ok yaklagik degerler
verdigi goérulmus ve uygulama kolayligi agisindan yontem kabul edilmigtir.)

Doénen dolu silindirlerde kutleye gore atalet momenti

| = % m(d/2)?

m = n*(d/2)?>*h*§ olarak alinirsa,

| = (W/2)**(d/2)*h olur.

| = [(/32)*5]*d**h

[7*6/32] = (3,1415*7850/32) = 770,649 ~ 770,7

| = 770,7*D**h olarak dolu demir veya sag silindirler igin bir formdl elde etmis oluruz.

m = Dénen cismin kltlesi kg
& = Ozgul agirlik 7850 kg/m?3
d = Ddnen cismin ¢api m
h = Dénen cismin boyu m



Dénen cisimlerden saft, rotor kiitlesi ve tahrik kasnagi atalet momentleri ayri ayri hesaplanmalidir.
(Fren baski diski aliminyum oldugu ve sistemi ¢ok az etkiledigi icin dikkate alinmamistir.)

2.b) I, = Lineer hareket eden sistemin (6telenen) elemanlarinin atalet momentleri kgm?

Otelenen ve donen kinetik enerjiler, aktarim verimlilikleri dikkate alinarak esitlenirse

(1/2) l,w?= (1/2)mv? D/2
Elektromekanik frenin %125 yukli kabini en alt durakta asagi b

inerken durdurmaya calistiginda (G) karsi agirlik ters yonde

hareket ettigi ve halat ile tahrik kasnaginda itme yapamayacagi icgin
dikkate alinmamasi gerekir. Gergi agirlikli dengeleme halatlarinin
kullanilmasi durumunda, karsi agirhigin ve dengeleme halatlari
kasnaginin gekme etkisi, halat agirhg1 dengeleme halatlari ile
dengelenecegi igin, halat agirhginin formaldeki varligi ile
tanimlanmis kabul edilebilir. Motorun ve frenin imalinde bu detaylar
bilinemedigi icin kabul edilebilir yaklagsimlarin yapiimasi G I v

gerekmektedir.

Asagidaki formulasyon kullanilabilir.

(1/2) lo?= (1/2)[(L.25*Q+PYVHH(*V)T* nrs* s l H=vhi

N= NRs™Ns

loo?= v2*[(1.25*Q+P)+(H*i%)]*n
o=i*v/(d/2)=2**v/d

(DZ: 4*i2*v2/d2

l= v2*[(1.25*Q+P)+(H*i?)]* n/(4*i2*v?/d?)
I = [(1.25Q+P)+(H*i?)]*(d?/4*i%)*n

Io= [1.25Q+P+( H*i?)]*(d?*n)/(4%i?)

1,25Q+P

Formullerde gegen halat hesaplari igin iki farkli kasnak boyunda
muhtemel halat sayisina gore ve mesafeler géz 6nune alinarak
hesaplama yapilmistir. 32 mt sonrasi i¢in halat dengelemesi
kullanilacagi varsayilarak halat agirhdi hesabi yapilmamigtir. 32 mt
v
l Gu

sonrasi mesafelerde halat verimliligini dikkate almak igin 24 mt
mesafe halat agirhgi alinabilir. Dengeleme agirlikh gergi
sistemlerinde gene 32 mt halat etkisi dikkate alinmalidir. Bu bir
yaklasimdir. Uygulamada farkli durumlar igin Ureticiden destek
alinmaldir.



HALAT AGIRLIKLARI (6,5 mm 0,15 kg/mt 8 mm 0,22 kg/mt )
Kapasite Kasnak ¢api Halat Adedi 24 mt Seyir 32 mt Seyir
320 240 4*6 5 28,8 38,4
320 4*8 42 24 56,32
480 240 5*6,5 36 48
320 4*8 42 24 56,32
630 240 76,5 50,4 672
320 58 52 8 70,4
800 240 8*6,5 576 76,8
320 6*8 63,36 84 48
1000 240 10765 72 06
320 78 73,92 98,56
1200 240 12*6,5 86,4 1152
320 88 84,48 126,72
TABLO 2

2.c) €= Agisal ivmenin hesaplanmasi 1/sn?

Acisal ivmenin bulunmasi icin frenleme zamani olan t, zamanini bulmak gerekir. Bunun icin daha
once hesaplanan durus mesafeleri ve formilu kullanilarak hesaplama yapilabilir.

V2=2*%g*S
a=v/ty
v=2*S/ty
tp =2*S/v

& =olty= (2*1*n)/(60*t) = (*N)/(30*t)

n = devir/dakika

tp = frenleme durus zamani s

S = Tablo 1 den frenleme durus mesafesi m
v = Asansor beyan hizi m/s

2.d) M= Toplam atalet momenti hesaplanmasi

Mi= I (Nm)
| = 11+l5

I, = Rotor, Tahrik kasnagi ve saft gibi donen elemanlarinin atalet momenti kgm?
I, = Lineer hareket eden sistemin 6telenen elemanlarinin atalet momentleri kgm?
e = Acgisal ivme

3.) M=Toplam momentin hesaplanmasi
Statik ve dinamik momentlerin toplami asansor sisteminin hareket esnasindaki toplam momentini
verir.

M: = Mst+M;

Yukarida formdlleri verilen statik moment ve dinamik momentler toplanarak toplam moment
bulunur. Bu momenti durduracak balata baski kuvvetini ve bunu olusturacak yay hesabini yapmak
gerekir.



BALATA GEREKLI BASKI KUVVETININ HESABI

Kavramay! etkileyecek gerekli sirtinme momenti, fren
momenti olarak ortalama capa etki eden ¢evresel kuvvetin
hesaplanmasi ile bulunur.

Mb: Fge*(dortlz)

Fce kuvveti, baski plakasi Gzerine etki eden toplam
baskilanmis yay kuvvetleri Fex vasitasiyla olusturulan
eksenel kuvvetin strtinme ylzeyi sayisina ve surtinme
katsayisina bagl olarak olusan gevresel kuvvettir.

Fee= Fek*p*nsu
dort = (dg+di)/2

Fex yaylar vasitasiyla baski balatasi tizerinde olusturulan

kuvvet N
M Sdrtinme katsayisi (Test edilerek bulunmalidir) I — .
Nsg Surtlnme ylzeyi sayisi Fr < _
dorr Baski balatasi ortalama capi m [ %ﬁ»
[ ] O
dort hesaplamasi yerine ortalama agirlikl stirtlinme yarigapi e C A —
ror hesaplanmasi daha dogru sonuglar verir. & 4
Fon=[2%(r®-1)] | [3+(re-1)] === — |==1
rqve -ri balata dis ve i¢ yarigaplaridir. =x ) L
al
Onerilen tecriibe degerleri (Giiven Kutay Ders Notlari); | e
Nsi = 1,..10 I HifimR:
b/dr=0,1... 0,25 1 il
b Sirtiinme ylizeyi (balata) genisligi m @

Bu formuillere dayanarak olusacak surtiinme momenti fren
balatasi Gzerinde olusturulan Fex kuvvetine bagl olarak
hesaplanabilir.

Mp= Fek*p*nsﬂ* (Dortlz)
My> M; olmahdir.

M, Fren balatasi ile sikistirma plakalari arasinda olusan frenleme momenti.
M:  Sistemin hesaplanan gerekli toplam frenle momenti Nm

GEREKLI YAY KUVVETININ OLUSTURULMASI

Yukarida yapilan hesaplara bagh olarak yay formullerinden giderek istenen yay kuvvetini
olusturacak gerekli yaylar belirlenebilir. Ancak pratikte yapilan hesaplar sonucu verilen sipariglerde
alinan her partide yaylarda farkli kuvvetler elde edilmistir. Bu sebeple elektromekanik frenin en
onemli parcasi olan yaylarda standart yaylari kullanmak daha dogru bir yol olabilir. Belgesi olan ve
standart Uretim yapan her yay firmasi tabi ki gegerli kabul edilmelidir. Ancak unutmamak gerekir ki
kullanilan yayin kalitesi frenin kalitesini belirleyecektir. Asagida ekte verilen 6érnek hesapta
kullanilan yaylarin kurma hesaplarinda alinan degerler verilmistir. Her mm kurma icin yayin verdigi
N cinsinden kuvvet belirlenebilir. Hesaplamalar iginde blyik kolaylik saglar. Ekte verilen hesapta
kullanilan yaylara érnek olmasi igin tablonun ilgili kisimlari verilmistir. Sadece 6rnek olarak verilmig
olup bir éneri 6zelligi yoktur, herhangi bir sertifikali yay kullanilabilir.



Agir YUkIG Kalip Yay: = Kirmizi
S0 10243

Yay Sabiti
+ 10%

Katalog No.

N/ mm

32 503.20.032 180,4 32 503.25.032 285,0
38 503.20.038 144,0 38 503.25.038 222,0
44 503.20.044 120,0 44 503.25.044 190,0
51 503.20.051 101,2 51 503.25.051 156,6
64 503.20.064 77,1 64 503.25.064 1210
20 | 10 76 503.20.076 63,4 76 503.25.076 99,8
89 503.20.089 53,9 25 |112,5| 89 503.25.089 84,1
102 | 503.20.102 46,9 102 | 503.25.102 73,2

YAY KURMA YUVASI

/

Standart yaylar yay kurma yuvalarinda glvenli oran kurma
miktari dikkate alinarak gerilmelidir. Her yay, tablosunda verilen ;
guvenli orani koruyacak sekilde yuvalara oturtulmalidir. Standart
sartina uygun olarak frenlerde iki ayri baski plakasi ve elektrik
bobini gurubu kullaniimali ve bu bobinlerin beslemeleri ayri
sekilde yapilmalidir. Dogru baglanti yapiimasi durumunda her
mekanik baski parcasi ayri ayri ¢ektirilebilir. Her gurup ayri bir
kontrol kontagi ile kontrol edilmelidir. Béylece guruplardan
birisinin calismamasi durumunda bunu denetlemek mimkuin
olmal ve durustan sonra asansorin yeniden hareket etmesi
engellenmelidir. Tabi ki bir frende esas olan gerekli cekmeyi
yaratacak ve 1Isinmayacak bobini tasarlayip, bobin ve yaylarin
cekme ile itme agirlik merkezini tutturmaktir ama bu kisim ayri
bir konu olup, dogrudan Ureticinin sorunudur.

FREN BALATALARINDA YUZEY BASINCI

Yilzey basincini bulmak igin strtinme alaninin bilinmesi gerekir.

Genelde toplam sirtiinme (balata) alani;
A =1 (d¢® —di?)*n mm?

Faydali strtinme (balata) alan;

A = ky*A  mm?

ds Balata dis gapi mm

di Balata i¢c gapi mm

n Surtinme yuzeyi sayisi

ky Faydali alan katsayisi, genel tecriibelere dayanilarak ky = 0,7 alinir. (Glven Kutay ders notlari)

Ortalama yuzey basinci séyle hesaplanir:
p=F/Am  N/mm?

Fx Yaylar vasitasiyla olugturulan toplam baski kuvveti N

Ortalama yiizey basinci 0,5-20 N/mm? arali§inda olmasi kavramanin yeterli olmasi igin iyi deger
olarak kabul edilir.



FREN IS| HESABI

Frenleme hareket enerjisinin sirtinme yoluyla i1siya donusturilerek hareketin durdurulmasidir.
Sistemin is1 transferi bakimindan kontrol edilmesi gereklidir.

Qh = Mp*wa*ty*2*1073 kJ/h

wa = 1*N/30

Qn = Mp*r*n *t,*z*103/30 kJ/h

Sabitler hesaplanir ve k cal/h ye gevrilirse; 1 cal = 4,184 Joule

Qn = (3,1415/(4,184*30))*My*n*ty*z*102
Qn = Mp*n*t,*z*102 /40 k cal/h

Surtinme katsay!si Tem | Emniyat
Grup Strtinme cifti —e SureklifKisa | Y0zey basinc
Mp = Frenleme momenti Kuru Yadl T N/mm
n = motor devri I Sentetik recinel asbest
t, = Frenleme zamani dokuma 03..05 | 01..02 ' 200 300 05..20
. Asbest sentelik recineyle
z = saatteki motor duru$ saylsl hidrolik olarak preslenmis 02..03 | 01.015| 250 500 05..80
Metal yunu Buna se | ‘
Olusan 1sinin hesabi Preslenmig 040..085 | 01.02 | 250 300 05..80
Grafit komara/st 025 | 005..01 | 300 560 05...20
C = [Qn /(U*A)]+Co < Cem | , ~ il

Awop = 2*((m*dg?/4)+( n*d*H) TABLO 3
A= m*d(d/2+H)

Uk = 5 kcal/m?hce Pik igin 1sI gegirgenlik kat sayisi

Ago= Fren kaplininin hava ile gevrili bulunan toplam ylizeyi m?
o = 20° gevre sicakhdl,
em= Surekli galismada 250°, kisa ¢alismada 500°

Degerler Tablo 3 den alinmigtir.

SONUG

Elektromekanik frenler asansor sistemlerinin vazgecilmez guvenlik unsurlarindan bir tanesidir.
Diger guvenlik aksamlarinin sec¢imi kadar 6nemli olup, uzerinde gerekli hassasiyetin gdsterilmesi
gerekir. Bu hem uretici hem de montaj firmalarini dogrudan ilgilendirir ve taraflarin ortak
sorumlulugu olarak goérilmelidir. Ekte 1200 kg beyan yUkli 1,6 m/sn bir senkron asansér
motorunun baski igin iki farkl yay gurubu kullanan elektromekanik fren hesabi, %125 ve %100
yukleme durumlari igin érnek olarak verilmistir. Bu frende 8 adet 25*38 mm ve 8 adet 20*38 mm
yay 8 er mm kurulmustur. Hesaplamada verilen surtinme degerleri ve yay sayilari dahil batin
degerler drnek igin verilmis olup herhangi bir uygulama degeri yoktur. Bu degerlerin katalog
degerleri haricinde test edilerek gercek uygulama dedgerleri alinmalidir. Umarim 6rnek hesaplama
ihtiyaca cevap verebilir. Yayinlanan galismalarda bitiin iyi niyet, dikkat ve cabama karsin yanliglar
olabilir. Bu nedenle sonucu sorumluluk verecek hesaplarda, ya imalatginin verecegdi veya 6zel
deneyler sonucu elde edilen degerlerle hesabin yapilmasini salik verir, hicbir sekilde maddi,
manevi ve de hukuki sorumluluk tagimayacagimi belirtirim. Herkese kolayliklar diliyorum.

Serdar Tavaslioglu Elk. Mah.
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ELEKTROMEKANIK

Beyan yuku

Kabin ylkl

Beyan Hizi

Karsi agirhk

Halat aski katsayis
Tahrik kasnagi capi
Rotor paket Boyu
Halat agirhg

Yer cekimi ivmesi
Makine rediksiyon orani
Toplam verim

Halat verimi

Tahrik kasnag verimi
Kuyu verimi

STATIK MOMENT HESABI
M,=[(1.25Q+P+H-G)i]* g, *D*n)(2*)
%125 yik icin Statik momentum

M, =[(Q+P+H-G)i]*g,*(D*n)/(2*1}
% 100 yik icin Statik momentum

DINAMIK MOMENT HESABI
M= (Nm), 1=11+2
I=7*0* D**1/32 kem’
I=770.7* D**h kgm®

FREN HESABI

Q =kg 1200 kg
P=kg 1400 kg
v=mis 1,6 m/s
G=kg 2000 kg
i= 2
D= 240 mm
h=mm 220 mm
H= 115,2 kg Tabledan
gn= 9,81 m/sn2
ig = 1
n= 0,9312
nrs = 0,97
ns = 0,96
nk = 0,9
Mst= 537,7920 Nm

Mst= 378,8700 Nm

TI32=7707

Rotor capi D=m 0,18
Rotor uzunlugu h=m 0,22 Irotor= Ir= 0,1780 kgm2
Kasnak capi D=m 0,24
Kasnak genisligi h=m 0,14 lkasnak=lk= 0,3580 kgm?2
Saft capi D=m 0,075
Saftuzunlugu h=m 0,547 Isaft=ls= 0,0133 kgm2
Toplam 1 1= 0,5493 kgm2
OTELENEN SISTEMLER
%100 Q icin 12
12 = (Q+P+{E*H))* (D *1)/(4*7) 2= 9,9170 kgm2
%125 Qicin I2
12 = ((1.25Q+P+E*H)* @ * ) @*>) 2= 10,8890 kgm?2
%100 BEYAN YUKLU KABIN ICIN I(toplam) = 10,4663 kgm?2
%125 BEYAN YUKLU KABIN ICIN I(toplam) = 11,4383 kgm?2
ACISAL IVMENIN HESABI Fr.Min. Kay.  St. Ort. Kay. Fren. Maks Kay. Extra St. kay.
Frenleme durus mesafesi S= | 0,14 | 0,39 | 0,52 | 0,91 |m Tablodan
Hiz V=m/s 3.2 m/s
Frenleme drs zamani tb= sn [ o175 | o4sts | 0,65 | 11375 |sn
Motor devir sayisi n=saniyede 4246 dfsn
Motor devir sayisi n=dakikada 254 777 dfdak
Acisal ivme Fr. Min. Kay. St. Ort. Kay. Fren. Maks Kay. Extra St. kay.
e = (2°p™n)/(60"t,) 1/sn2 | 152381 | 54701 | mo2s | 23443 |usn2
TOPLAM TORK
M;=I"e
Mt= Mst+Mi
%100 yik icin dinamik Tork Mi=Nm 245 364 Nm
%100 toplam frenleme torku Mb=Nm 624,234 Nm
S5t. Ort. Kay. Fren. Maks Kay.
%125 yiik icin dinamik Tork Mi=Nm 625,685 469 264 Nm
%125 toplam frenleme torku Mb=Nm 1163477 1007,056 Nm
Fr. Min. Kay.
%125 min drs. icin Dinamik Tork 1742979 Nm
%125 min drg icin Toplam Tork 2280,771 Nm




BALATA BASKI KUVVETININ HESABI

F, = Mt/(n*n*rort)

Fren balatasi dis capi Dd=m 0,25 m

Fren balatasii ic capi Di=m 0,185 m

Gneri b/(Dort)=0,1-0,25 b= 00325 bi(Dort)= 0,149
Balata agirlik mer. yancap! rort = 0,110 m

Surtinme katsayisi = p= 0,255 Testle dlgiim
Sdrtdnme ylzeyi sayis n= 2

Top Sidrtanme katsayisi (u*n) u= 0,51

%125 igin fren 0,95 gn Fn= 40818,964 [N

%125 igin fren kuv ort gn Fn= 20822,746 N

%125 igin fren kuv.0,25gn Fn= 18023,276 N
%100 icin gerekli fren kuv. Fn= 11171,914 N
YAY SAYISI HESABI

Ana yay adedi X= 8

Ana yay germe kuvveti a= 222 N/mm

Germe boyu d= 8 mm

Ana yay toplam kuvveti Xa= 14208 N

Diger yay adedi y= 8

Diger yay germe kuvveti b= 144 N/mm

Germe boyu d= 8 mm

Diger yay toplam kuvveti yb= 9216 N

Toplam Fren yay kuvveti N Xa+yb N

Fren yarnim yay kuvveti
Fn e gére %125 ile Min Kay.
Fn e gére standart ort. Kayma

Fn e gire %125 Yuk Cift Cene ile Fren Mak. Kay.
Yanm yay kuvveti %100 yik ile Tek Cene Ekstra Kay. gére

FREN DURUS MESAFESi

Mi=Mb-Mst, Nm Mi=
e=Mifl, 1/sn2 e=
tb= (p*n)/(30%e) sn th=
S=vibi2Zm

istenen kayma mesafeleri

Fren Min. Kay. Gére

FREN TOPLAM TORKU
Mb =Fn*((p*n*rort)

YUZEY BASINCI HESABI
Faydal Alan A=m(dd2-di2)**n =
Yiizey basinci P =FkfA=

FREN IS| HESABI

Saatteki frenli durus sayisi

Frenisisi Qh= Mb*w*tb*z/1000 kJ/h
w=2%3,1415"n/60 1 cal=4,184 Joule
Qh= Mb*n*tb*z/40000 k cal’h

Fren isisi

11712 N

Gift Cene Tek Gene
771,03 = 275,54 Nm
67 41 = 26,33
0,40 = 1,01 sn
Fr. Min. Kay. St. Ort. Kay. Fren. Maks Kay. Extra 5t. kay.
0,14 0,39 0,52 0,91 m
Maks.Kay.Gdre

Mb = 1308,82 Nm Fren Tork Degeri

Olusan 1sinin hesabi C= (Qh/(Uk*Atop)) +Co

Olusan 1sinin hesabi
Emniyetli mi?

Balata etrafindaki toplam Yizey

Balata yoksekligi

Pik gecirgenlik k. sayi
Cevre sicakhig
Sirekli calismada
Kisa calismada

3107423 mm2 faydal alan katsayisi k= 0,7 alinmistir
0,75 Nimm2 = 0,5-20 N/mm2 olmali
z= 4
Qh= 14,451 k cal’h
C= 75319 Derece

Atop =2°p*(Dd2-Di2)/4+(p*Dd*h) m2

Atop = 0,052 m2
h= 0,03 m
Uk= 5 kcal/m2hc
Co 20 Derece
Cem 250 Derece
Cem 500 Derece



