ASRAY

ASANSOR KILAVUZ RAYLARI

TS EN 81-20/50
STANDARDI ILE GELEN
RAY MADDELERI
DEGISIKLIKLERI
VE
RAY HESAPLARI

Hazirlayan
SERDAR TAVASLIOGLU



TS EN 81-20/50 STANDARDI iLE GELEN RAY MADDELERI DEGISIKLIKLERI VE RAY
HESAPLARI

TS EN 81-20/50 standartlariyla, asansoérle ilgili olarak son yirmi senede yapiimis en blyuk
dizeltmeler yapildi. Asansériin montaji ve asansor tertibatlari ile ilgili birgok bakis agisi
degistirildi. Urlinlerin sertifikasyonlarindan hesaplarina kadar birgok noktada farkli kurallar
yururlige girecek. Raylarla ilgili olarak da birgok noktada farkli yaklasim glindeme geldi.
01.09.2017 tarihinden itibaren, uygulama veya projesi daha énceki tarihte imzalanmamis
batun asansorlere zorunlu olarak uygulanacak olan bu yeni standartta, raylarla ilgili olan
degisiklikleri tanitmak ve bir 6rnekle uygulamak istedik. Boylece sektorumuzin yeni
standartta raylarla ilgili bélime daha rahat adapte olabilecegini disinduk.

Raylarla ilgili yeni tanimlamalara gegmeden 6nce, gegmiste azalmis olmasina ragmen
yeniden sik¢a giindeme gelmeye baglayan raylarda kaynak kullaniimasi konusuna dedinmek
gerekir. TS ISO 7465 standardi raylari ve ray baglanti pabuglarini tanimlamistir. Raylar
birbirlerine standartta dlc¢lleri verilen baglanti pabuglari ile civatali olarak baglanabilirler. Ray
baglanti pabuglarinin eni boyu kalinhdi tanimlanmis durumdadir. Bunlarin disinda 6zel
yapilmis flanglar, mukavemeti uygun olmayan malzemeler, kaynakl sabit baglantilar kabul
edilmez. Ayrica ray sabitleme baglantilari ile ilgili olarak yeni standart madde 5.7.1.4 de
konuya aciklik getirmistir. (Eski standartta da bu konu aynen gegmektedir.)

“TS EN 81-20 Madde 5.7.1.4 Kilavuz raylarini konsollarina veya binaya sabitleme
baglantilari; binanin normal oturmasindan veya betonun ¢ekmesinden kaynaklanan etkilerini
otomatik olarak veya basit ayarlama tertibatlarindan biriyle dengelemesine miisaade
etmelidir.”

Buradan da acgikga goérulecedi gibi, ray baglantilari ayarlanabilir, yeniden gerekli él¢istine
cekilebilir olmalidir. Ayarlama haricinde, herhangi bir frenleme deformasyonunda da
sokulebilir ve takilabilir olmasi gerekmektedir. Bu ylzden ray montajinda sabit,
ayarlanamayan baglantilar hem TS ISO 7465 hem de TS EN 81-20 standartlarina uygun
kabul edilmezler. Ayrica bu baglantilarin yeterli mukavemette olmalari gerekliligi asagidaki
madde de belirtiimistir. Kaynakl baglantilar ancak sertifikali kaynak ve réntgen sonucu
guvenli kabul edilebilirler, aksi durumda guvenli, él¢llebilir baglantilar degildir.

“TS EN 81-20 Madde 5.7.2.1.1 Kilavuz raylari, bunlarin birlestirmeleri ve baglanti
elemanlari, asansoériin glivenli ¢alismasini saglamayabilmek icin kendi (izerlerine uygulanan
yliklere ve kuvvetlere dayanabilmelidir.”

Yeni standart ile birgok madde de farkliliklar getirilmistir. Buna bagl olarak ray
tanimlamalarinda ve hesaplama esaslarinda da farkhliklar gelmis bulunmaktadir. Bu
degisiklikler, tanimlar ve hesaplar olarak iki ayri konuda incelenebilir.

A) RAYLARLA ILGILi YENi TANIMLAMALAR

Onceki standartta raylarin gekme gelik veya igslenmis olma sarti bazi uygulamalar ile
sinirlandiriimisti. Yeni standart bu 6zel sartlari ortadan kaldirip, kabin icin raylari cekme celik
ve iglenmis ylUzeyli ¢elik olarak genellemis, diger 6zel sartlari kaldirmigtir. Bu tanim madde
5.7.1.2 de gegcmektedir.

“TS EN 81-20 5.7.1.2 Kilavuz raylari, cekme celikten yapilmali veya stirtiinme ylizeyleri
islenmis olmalidir.”

Kilavuz raylar uzerine etki eden kuvvetler yeni standartta farkliliga sahiptir. Yatay kuvvetlerde
degisiklik olmamasina ragmen, dikey kuvvetlerde iki yeni kuvvet tanimlamasi yapilmigtir.
Bunlar asagidaki madde de tanimlanmistir.



“TS EN 81-20 Madde 5.7.2.3.1 Kilavuz raylari (izerinde etkili olan agsagidaki kuvvetler,
miuisaade edilebilir gerilmeler ve kilavuz raylarin sehimlerinin hesaplanmasinda dikkate
alinmalidir:

a) Asagidakiler nedeniyle kilavuz patenlerinden olusan yatay kuvvetler (Bu maddeler ayni)
b) Asagidakilerden kaynaklanan dikey kuvvetler:

1) Glvenlik tertibatinin frenleme ve kilavuz raylari (izerinde sabitlenmis kenetlenme
tertibatinin tutma (frenleme) kuvvetlerinden,

2) Kilavuz raylar lizerinde sabitlenmis yardimci pargalardan,

3) Kilavuz ray agirhigindan ve

4) Ray klipslerinin (kelepgelerinin) kuvvetleriyle itmeden.”

b).3) ve b).4) fikralari yeni tanimlanmis kuvvetlerdir, Gzerinde durulmasi ve incelenmesi
gerekir. b).3) de gecen Kilavuz ray agirliginin dikey kuvvetlerde tanimlanmis olmasi,
burkulma hesaplarini degistirdigi gibi, normal kullanma isletme ve ylikleme hesaplamalarinda
da burkulma hesaplamalarinin dikkate alinmasini giindeme getirmistir. Bu kuvvet (Mg*gn)
olarak tanimlanmigtir. My kilavuz raylarin bir hattinin kutlesi (kg) olarak alinmahdir.

b)4) fikrasinda gegen Ray Klipslerinin itmelerinden olusan kuvvet ise Fpolarak tanimlanmistir.
Alttan veya Ustten sabitlenmis raylarda Fp = ny*F; olarak formule edilir. Burada F;, bir kilavuz
rayda bulunan tim konsollarin itme kuvveti, F; ise Konsol bagina Ustiindeki tirnaklarin itme
kuvveti olarak tanimlanmistir. Herhangi bir tarafindan sabitlenmemis raylarda (karsi agirhk
raylari gibi) formUl Fp = np*F./3 seklinde kullaniimaktadir.

Ray konsollarinin itmesi ile olusan kuvvet F, disinda, hesaplara yeni olarak eklenen kavram
“birlesik sehim” olmustur. Bina yapisindan olusan sehimin, yanal kuvvetlerden olusan sehim
hesaplarina eklenmesi zorunlulugu asagidaki madde de tanimlanmistir.

“TS EN 81-20 Madde 5.7.2.1.2 Kilavuz patenlerinde ve kilavuz raylarin diiz dogrulugunda
rol oynayan kilavuz raylari ve konsollarin sehminin birlesimi, asansériin glivenli ¢galismasini
saglayabilmek igin dikkate alinmalidir.”

Buna goére sehim hesaplari agagidaki gibi formule edilmistir.
8)( = (0,7 . F)( . L3) / (48 . E . IY) +85{r-x S Sperm
Sy = (0,7 . FY . LS) / (48 . E . IX) +8str-y S Sperm

Standartta verilen formilasyonda yeni olan Fy (Bir kilavuz rayda bulunan tiim konsollarin
itme kuvveti) ile dsix,(X eksenindeki bina yapisinin egilme miktari (mm)) ve Ost.y (Y
eksenindeki bina yapisinin egilme miktari (mm)), degerleridir. Ancak bu degerler Madde
5.7.2.3.5 Not ve EK E 2 de tanimlandigi gibi esas olarak ¢elik veya buna benzer esnemesi
yuksek yapilarda dikkate alinmasi gereken etkenlerdir. Bu konudaki agiklamalar asagida
verilmistir.

“Madde 5.7.2.3.5, Not— Fp; desteklenmisg bir kilavuz ray yolu boyuna, sabitlemelerin,
konsollarin sayisina ve klipslerin tasarimina baglidir. Kliglik seyirler igin binanin (ahsaptan
yapilmamigsa) oturma etkisi azdir ve konsollarin elastisitesiyle absorbe edilebilir. Kaymayan
klipslerin kullaniimasi, ortak uygulamadir. Seyir yiiksekligi 40 m’yi gegmeyen durumlar igin F,
kuvveti, formiilde ihmal edilebilir.”

Gene EK E 2 de konu hakkinda goyle denmektedir.

“E.2 Kilavuz raylari destekleri

Beton, tugla veya briketten yapilan bina ingaatlari dikkate alindiginda, kilavuzu destekleyen
kilavuz ray konsollari, kuyu duvarlarinin hareketi nedeniyle olusan yerinde oynamalara
maruz kalmayacagi kabul edilebilir (baskidan farkli, bk. Madde 5.7)............



Glivenlik tertibati, vb.nin glivenlik nedeniyle devreye girmesi, kilavuz raylarinin toplam
milisaade edilebilir sehimi (sapmasi); bina ylizeyinin egimli olmasi nedeniyle kilavuz
raylarinin yerinde oynamasini ve kabin tarafindan kilavuz tizerine uygulanan yiik nedeniyle
bunun kendi kendine sapmasini igermelidir.

Bu nedenle, bu destekleme yapilarini tasarlayan ve imalatini yapan sorumlularin, asansér
tedarikcisiyle tiim ylik sartlarinda bu yapilarin uyqun oldugunu garanti etmesi icin iletisime
gecmeleri 6nemlidir.”

Standardinda acikga belirttigi gibi gerek birlesik sehim, gerekse ray konsollarindan gelecek
itme kuvveti, bina yapimcisi tarafindan bildirilecek kuvvetlerdir. Cok yiksek yapilarda veya
celik yapilarda bina esnemesi 6nemli bir etkendir ancak daha az katli betonarme binalarda
bu etkiler géz ardi edilebilir. Yukaridaki yazilardan bir sonug ¢ikarmak gerekirse 40 mt seyir
mesafesine kadar ahsap binalar hari¢ bitlin binalarda, 40 mt seyir mesafesinden yuksek
ama ¢ok yuksek katli olmayan ve yapimcisi tarafindan sehim bildiriimeyen betonarme
yapilarda bu kuvvetlerin dikkate alinmasi zorunlu degildir. Ancak yapimcisinin bildirmesi
durumunda bu kuvvetler hesaplara dahil edilmelidir. Asansérciinin de bina yapimcisina
sormasi ve uyarmasi gerekir, taraflar kargilikh olarak sorumlu tutulmaktadir. Binada ilave
edilmesi gereken ek sehim olmasi durumunda, bu sehim dikkate alinmazsa mekanik frenlerin
calismasi, kapilarin calismasi ve kapi kilitteme diizeneklerinin calismasi risk yaratacak bir
hale gelebilir.

TS EN 81-20/50 standardinda hesaplama yéntemleriyle ilgili olarak yeni bir yaklagim
olusturulmustur. Daha 6nce sadece standardin verdigi hesap yontemi zorunlu tutulurken, bu
yénteme ek olarak iki yol daha kabul edilmistir. Madde 5.7.4.7 de hesaplama ile ilgili
aciklama yapilmistir. b) sikkinda Eurocode 3 olarak isimlendirilen EN 1993-1-1 yéntemi (TS
EN 1993-1-1 Celik yapilarin tasarimi - Bolim 1-1: Genel kurallar ve binalara uygulanacak
kurallar (Eurocode 3), c) sikkinda ise Sonlu elemanlar metodunun da (FEM) kullanilabilecegi
belirtiimektedir.

“TS EN 81-20 Madde 5.7.4.7 Hesaplama

Kilavuz raylari agsagidakilere gére hesaplanmalidir:
a) EN 81-50:2014, Madde 5.10 veya

b) EN 1993-1-1 veya

¢) Sonlu Elemanlar Metodu (FEM).”

Hesaplamalara yeni kuvvetlerin ilavesiyle yik tablosunda da degisiklikler yapilmigtir.
Hesaplamalarda nelerin dikkate alinacagi bu tablolara gore belirlenmelidir. Bu degisiklikler
5.7.3 maddesinde tanimlanmistir.

“TS EN 81-20 Madde 5.7.3 Yukler ve kuvvetler birlesimi
Dikkate alinacak yukler, kuvvetler ve yuk durumlari, Cizelge 13’te verilmigtir.”

Farkh yiik durumlarinda g6z 6niine alinacak yiikler ve kuvvetler

Yuk durumlari Yikler ve kuvvetler P | Q | Mcwt/Mowt | Fs | Fp | Mg | Maux | WL
Normal ¢alisma Galistirma L i o il A i
Yikleme + bosaltma + | - - + | +2 | + + +
Guvenlik tertibatinin + |+ + -+ +
calismasi
Not — yik ve kuvvetler ayni anda (es zamanh) etki amadde 5.7.2.3.5 e bakilmalidir.
etmeyebilir. (40 mt seyir istl esnek binalarda)

Bu genel degerlendirme ve degisikliklerin incelenmesinden sonra raylarin hesaplamasi
incelenmelidir.



B) KILAVUZ RAYLARIN HESAP ESASI

Standart ray hesaplamalari ile ilgili olarak TS EN 81-50 standardinda bir kilavuz vermistir.
Ray hesaplamalari ray tzerine etki eden burkulma ve egilme gerilmelerinin hesaplanmasi,
sehim hesaplari, daha 6nce ray boynu gerilmesi olarak hesaplanan yeni standartta flans
egilme gerilmesi olarak tanimlanan hesaplarin yapiimasini igerir. Yapilmasi gereken
hesaplar ve buna gdre ray boyutlandirmasinin yapiimasi asagidaki madde de belirtiimigtir.

“TS EN 81-50 Madde 5.10.1 Hesaplama araligi

Kilavuz raylari, asagidaki gerilmeler dikkate alinarak boyutlandiriimalidir:
— Egilme gerilmesi,

— Birlegik egilme,

— Burkulma gerilmesi,

— Basma gerilmesi/cekme gerilmesi,

— Birlesik egilme ve basma/cekme gerilmesi,

— Birlegik burkulma ve egilme,

— Flang egilme gerilmesi.

Ayrica, sehimler incelenmelidir.”

Bu kabuller dogrultusunda egilme ve burkulma gerilmeleri hesaplanabilir. Ancak bu
hesaplamalardan dnce iki deger Uzerinde durulmalidir. Bunlardan bir tanesi, statik yuklerin
dinamik hale getirilmesi icin yapilan kabuller ve k ¢arpani degerlendirmesidir. Diger nokta ise
bulunacak gerilimlerin uygun olup olmadigina karar verebilmek icin glvenli gerilim
degerlerinin belirlenmesidir.

Ray hesaplamalar igin katsayilarin tespiti ve izin verilen gerilim degeri

Hesaplama esaslarina gegmeden dnce statik yuklerin dinamik hale getiriimesi igin yapilan
kabuller ve k carpaninin degerlerine ve emniyetli gerilme miktarlarina bakmak gerekir. k
¢arpani igin standart bir tablo vermistir. Bu tabloya gére frenleme ve normal ¢alisma
sartlarina bagli olarak farkl k ¢arpani degerleri alinmalidir. MRL asansodrlerde saselerin
raylara baglanmasi durumunda, yukari yénde frenleme dikkate alinarak ks dinamik ¢carpani ki
degeri olarak kabul edilmeli, eger asansdrde yukari yonde frenleme makine freni ile
¢6zulmUs ise sigrama dikkate alinarak bir deger konmalidir. TS EN 81-20 standardi ile
tampon etkili frenlerin kaldirildigi, mekanik fren olarak ani etkili veya kayma fren kullanilacagi
unutulmamalidir.

o . Darbe -
Asagidakilerden kaynaklanan darbe faktorii Deger
Bagiml (sabit) makara tipi olmayan ani frenlemeli guivenlik tertibat ke 5

calismasindan

Bagiml (sabit) makara tipi olmayan ani frenlemeli guivenlik tertibat
calismasindan veya eneriji biriktiren tip tamponlu kenetlenme k1 3
tertibatindan veya ener;ji biriktiren tip tampondan

Kademeli glvenlik tertibati calismasindan veya enerji dagitan tip

tamponlu kenetlenme tertibatindan veya enerji dagitan tip tampondan ka 2
Boru kirllmasindan k1 2
Calisir durumda k2 1.2
Kilavuz raylarina sabitlenmis yardimci parcgalar ve diger isletim Ks (imalatcr)

senaryolarindan

k dinamik etki carpan degerleri gibi, yapilacak hesaplarda kullaniimasi gereken emniyetli
gerilme degerlerinin de bilinmesi gerekir. Hesap sonuglarinin olumlu oldugunun kriteri bu
degerler ile yapilacak karsilastirma olacaktir. Asansérde kabul edilecek emniyetli gerilme
degerleri madde 5.7.4.5 de belirtiimistir.



“TS EN 81-20 Madde 5.7.4.5 Miisaade edilebilir gerilimler
Miisaade edilebilir gerilimler, asagidaki formdille belirlenmelidir:
Operm = Rm/ St

Burada

Rm Cekme gerilmesi, N/mm?,

oerm  Miisaade edilebilir gerilme N/mm?,
S Glvenlik faktérddiir.”

Ray hesaplarinda kullanilan yontem, standartta belirtien omega yontemidir. Jager yontemi
olarak bilinen bu ybntemde A, hesaplamalari yerine, gerilme degerleri.(cak gerinme
mukavemeti ve orantii mukavemet oo dederleri) emniyet katsayisi 1,5 alinarak bastan
belirtilir. Olusacak gerilmelerin omega katsayisi kadar Jager egrisi degerlerinin altinda oldugu,
dolayisiyla guvenli oldugu karsilastirmasi yapilir. Ray hesaplarn yapilirken ender olarak
karsilasilacak olan frenleme ani hesaplari Jagerin emniyet katsayili akma mukavemetine
(2/3.0ak) gore yapilmasina ragmen, devamli olarak gerilmeye maruz kalinan normal kullanma
hesaplarindaki gerilme, Jagerin emniyet katsayili orantii mukavemetine (2/3.c,) gore
yapilmalidir. Bu durumda iki adet (cem) degeri belirlenmesi gerekecektir. Gerilmelerin
hesaplanmasinda kistas, her farkli durum icin hesaplanan gerilmenin izin verilen gerilmeden
(operm) kUigUk olmasidir.

Celiklerde kullanilan glvenlik katsayisi, malzemenin kopma uzamasi degerine (As) goére
degisir. Asansor raylarinda kopma uzamasi %8 den az olan raylar kirilgan olarak kabul
edildikleri icin kullaniimazlar. Kopma uzamasi %8 <(As) < %12 olan raylarda glivenlik tertibati
calismasinda katsayisi S = 3,00, normal ¢calismada S; = 3,75, kopma degeri (As)>%12 olan
raylarda guvenlik tertibati ¢alismasinda katsayisi S; = 1.80, normal ¢alismada S; = 2,25,
olarak belirlenmigtir. Bu de@erler guvenlik tertibati calismasi sirasinda izin verilebilecek en
yuksek gerilme degerini belirlemede kullanilir.

“TS ISO 7465 Madde 5 imalat ve malzemeler Kilavuz raylar soguk cekme veya islenerek
yapilabilir. Bu standarttaki raylar, imal usuliine gére soguk ¢cekilmis raylar “A” ile, islenmis
raylar “B” ile ve yliksek Kaliteli islenmis raylar ise “BE” harfleri ile g6sterilir.

Ray imalatinda kullanilacak ¢elik malzemenin ¢ekme dayanimi 370 N/mm2 den az ve 520
N/mm2 den fazla olmamalidir. Bu amagla, ISO 630°a uygun olarak soguk cekme raylarda E
235 B sinifi, islenerek imal edilen raylarda E 275 B sinifi geliklerin kullaniimasi tavsiye edilir.”

Asagidaki tabloda gekme dayanimina gore malzemelerin alinmasi gereken emniyet gerilme
degerleri verilmistir. Genel olarak soguk ¢gekme raylar Rm 370 N/mm?, islenmis raylar ise
440-520 N/mm?geliklerden yapilirlar. Kullanilan rayin cinsinin Ureticisinden veya
belgesinden dogrulanmasi ve hesaplarin ona gore yapilmasi gerekir. Bu gelikler kopma
degeri (As)>%12 olan celiklerdir, katsayilar buna gore alinmigtir.

. Rm
Yuk durumu 370 N/mm? [ 440 N/mmZ [ 520 N/mm?
Guvenlik tertibatinin galismasinda operm N/mm?2 (1,8) 205 244 290
Normal kullanma yiiklenmesinde Gperm N/mm? (2,25) 165 195 230

Statik yuklerin dinamik hale getirilmesi ve bulunacak gerilimlerin uygun olup olmadiginin
degerlendirilecegi emniyetli gerilme deger bilgisi olustuktan sonra, standardin istedigi
gerilimler hesaplanabilir ve sonuglarin uygunlugu degerlendirilebilir. Standardin verdidi siraya
gore gidilirse dnce egilme gerilmesi incelenmelidir.



Egilme gerilmesi

Bu hesaplama siralamasina gore 6nce “om” egilme gerilmesi incelenecektir. Egilme
gerilmesi om, egilme momentinin (M) , malzeme mukavemet momentine (W) oranidir.
Standart edilme gerilmesi hesaplari i¢in bazi kabuller olusturmustur. Hesaplama esaslari da
bu kabuller Gzerinden gerceklestirilir. Formullerde kullanilan bazi ¢arpanlari anlamak igin bu
kabulleri bilmek gerekir. Bu kabuller asagidaki madde de verilmistir.

“TS EN 81-50 Madde 5.10.2.1 Kilavuz rayin farkli eksenlerindeki egilme gerilmesinin
hesaplanmasinda asagida belirtilen kabuller yapilabilir:

— Kilavuz ray, birbirinden (L) mesafesinde bulunan esnek baglanti noktalarina sahip
(mafsallari bulunan) miitemadi bir Kirigtir;

— Egilme gerilmesine neden olan bileske kuvvet birbirine komsu iki tespit noktasinin
ortasina etki eder;

— Egilme momentleri kilavuz ray profilinin tarafsiz eksenine etki eder.”

Bir taraftan sabitlenmis, L mesafesinde mesnetli, ortadan etki edilen mitemadi kiris i¢in egilme
gerilmesi ile ilgili hesap ydntemi 5.10.2.1 maddesinde verilmigtir.

“TS EN 81-50 Madde 5.10.2.1 Kilavuz rayin farkli eksenlerindeki (Sekil 4) egilme
gerilmesinin hesaplanmasinda asagida belirtilen kabuller yapilabilir:

Profil eksenlerine dik olarak etki eden yatay kuvvetlerden - om — egilme gerilmesinin
hesaplanmasinda asagidaki formdliller kullaniimalidir:

On=Mn /W  Mn= (12 Fn).(1/2 L).3/4 =(3. Fn. L) / 16

om Egilme gerilmesi (N/mm?)

Mmn Rayda olusan Edilme momenti (Nmm)

W Kullanilan rayin Mukavemet momenti (mm?)

Fn  Farkll yiik durumlarinda kilavuz raylara patenler tarafindan uygulanan yatay kuvvet (N)
L« Kilavuz ray konsollar1 arasindaki en bliyiik uzaklik (mm)”

Egilme momentini olusturacak yanal kuvvet Fi, calisma moduna gore belirlenmelidir. Farkli
calisma modlarinda farkli eksenlere gére moment kollari olusur. Hesaplama esaslari
bdélimunde galisma modlarina gére Fn kuvvetinin X ve Y eksenlerine gore formilasyonu
verilecektir. Ayrica egilme hesaplari ile ilgili olarak uygulamaya yonelik standartta agagidaki
kabullerde yapiimistir.

“TS EN 81-50 Madde 5.10.2.3 ikiden fazla kilavuz ray kullaniliyorsa ve kilavuz ray profilleri
birbirinin ayni ise, kuvvetlerin kilavuz raylar arasinda esit dagildigi kabul edilebilir.”

“TS EN 81-50 Madde 5.10.2.4 Farkli kilavuz raylar (izerine etki eden birden fazla glivenlik
tertibati kullaniliyorsa, blitiin frenleme kuvvetinin glivenlik tertibatlari arasinda egit dagildigi
kabul edilebilir.”

“TS EN 81-50 Madde 5.10.2.5 Ayni kilavuz ray (izerine etki eden, birbiri listiine dlisey olarak
yerlestirilmis birden fazla glivenlik tertibati kullanildiginda, kilavuz rayin frenleme kuvvetinin
bir noktaya etki ettigi kabul edilmelidir.”

Burkulma gerilmesi

Ray burkulma hesaplarinda yukarida da deginildigi gibi “omega” yontemi olarak isimlendirilen
Jager yontemi kullanilir. Bu yontemde, momenti olusturacak kuvvet, “A” narinlik derecesine
bagli sekilde “@” omega katsayisi kadar artirilarak, karsilastirilacak emniyetli gerilme
degerine gore bir guvenlik seviyesi olusturulur. Boylece kullanilacak malzemelerde
malzemenin moment kolu ve atalet yaricapina bagli olarak tespit edilen “®w” katsayisi kadar



yeterli glivenlik derecesi saglanir. Asagida “omega” yontemi icin “A” narinlik derecesinin
hesaplanmasi ve “&@” omega dederinin bulunmasi anlatiimistir. Standartta Omega yontemi
kullaniimasi asagidaki madde de tanimlanmistir.

“TS EN 81-50 Madde 5.10.3 Burkulma

Burkulma gerilmelerinin hesaplanmasi i¢in “omega” yéntemi asagidaki formdillerle
kullaniimalidir.”

Burkulma gerilmesi ok = [(Fv+ Ks.Myaraimer). @] I A”

Formuldeki w degerini hesaplayabilmek igin 6nce “A” narinlik derecesini hesaplamak gerekir.

A =Lk / imin L«=L

imn = (I/A)Y2 formdalleri kullanilir. (Formilde L harfi olarak kiigik L ile | karistigi igin biylk L
olarak kullaniimigtir. Ray degerlerinde kuigik olan imin kullaniimalidir.)

Burada

A Narinlik derecesi

imn  Atalet (eylemsizlik) yarigapi mm

L« Burkulma uzunlugu

L Kilavuz ray konsollari arasi mesafe mm
| Eylemsizlik momenti mm?*

A Kesit mm?

Bulunan narinlik derecesine gore hesap yontemi ile veya “w” tablolari kullanilarak @w degeri
hesaplanir. Narinlik derecesi arttikga kirilganlikta artacagi igin daha buyuk bir “w”guvenlik
katsayisi gerekir. Asagida hesap ydntemi icin formualasyon verilmis olup, broslr sonuna da ®
tablolari konmustur.

Cekme dayanimi R, =370 N/mm? olan gelik igin:
20 <1 <60: = 0,00012920 - A8 + 1;

60 < A < 85: @ = 0,00004627 - 1214 + 1;

85 <A <115: » = 0,00001711 - A%3 + 1,04;

115 <A < 250: » = 0,00016887 - A2

Cekme dayanimi R, = 520 N/mm? olan gelik igin:
20 <1 <50 o = 0,00008240 - A2% + 1,021;

50 <A <70 » =0,00001895 - A2*! + 1,05;

70 <1 <89 » = 0,00002447 - A>3 + 1,03;

89 < <250 o = 0,00025330 - 12,

Cekme dayanimi (Rm) 370 N/mm? ile 520 N/mm?2 arasinda olan celiklerin “omega” degerleri,
asagidaki formul kullanilarak hesaplanmalidir. Ozellikle islenmis raylarda genelde 440
N/mm? malzeme kullanildigi igin bu hesaplama kullaniimalidir.

o(A) = [(ws2-w3z7).(Rm — 370) / (520-370)] + ©37

Egilme ve burkulma gerilmeleri hesaplandiktan sonra cperm gore uygunluk degerlendirmesi
yapilmalidir.



Birlesik Egilme ve Burkulma gerilmeleri

Burkulma ve egilme gerilmeleri hesaplandiktan sonra birlesik egilme ve basing gerilmeleri
yapiimalidir. Burkulma ve egilme gerilmelerinin matematiksel olarak toplandigina dikkat etmek
gerekir. (kesme-koparma geometrik toplama) Bu hesaplamalar standartta asagidaki
maddelerde tanimlanmistir.

“TS EN 81-50 Madde 5.10.4 Birlesik egilme ve basma/cekme veya burkulma gerilmeleri
Birlesik egilme ve basma/cekme veya burkulma gerilmeleri, asagidaki formiiller kullanilarak
hesaplanmalidir:

Egilme gerilmeleri G =Om= Ox + Gy < Operm

Egilme ve basma/gekme gerilmeleri 6 =om +(Fvtka.Myardime)/A < Gperm
Egilme ve burkulma gerilmeleri 6 =0k +0,96m < Gpem

Burada;

A Kilavuz rayin kesit alani (mm?),

Fv Kabin, veya karsi agirlik kilavuz rayi lizerine etkiyen diisey kuvveti (N),
ks Darbe carpani,

Myaraimer Yardimer donanimin kilavuz raylarda meydana getirdigi kuvvet (N),
o Birlesik gerilme (N/mm?),

ok Burkulma geriimesi (N/mm?),

om Egilme gerilmesi (N/mm?),”

operm  Miisaade edilebilir gerilme (N/mm?),

ox X eksenindeki egilme gerilmesi (N/mm?),

oy Y eksenindeki egilme gerilmesi (N/mm?).

Cesitli calisma modlarinda inceleme yaparken, farkl eksendeki yanal kuvvetlerin olusturdugu
gerilmeler hesaplanacak ve birlesik egilme gerilmesi icin toplanacaktir. Daha sonra burkulma
gerilimi ile birlikte operm dikkate alinarak degerlendiriimelidir. Bu hesaplamalarda dnemli olan
bir diger nokta, daha 6nce ray boynu egilmesi olarak yaptigimiz, yeni standartta flans egilmesi
olarak tanimlanan hesabin yapilmasidir.

Flans Egilmesi Gerilmesi (Ray boynu egilmesi)

Dengesiz yuklerden olugan egilme kuvvetinin bileskelerinden olan Fx kuvveti, ayni zamanda
ray boynunu da egmeye calisir. Baglama pabuclarindaki egilme hesaba katiimalidir. Ray
boynu c de egdilmeyi olusturacak kuvvet Fx olacaktir. Bu noktada standart, tekerlekli patenler
ile sUrtinmeli patenleri ayirmis ve hesap formdalleri farkhlagmigtir. Standart bu konudaki
yaklasimini asagidaki madde de tanimlamistir.

“TS EN 81-50 Madde 5.10.5 Flans egilmesi

Flans egilmesi hesaba katilmalidir. T-profil kilavuz _Q‘

raylarda asadidaki formiiller kullaniimalidir: __i 1

h1

or =(1,85 * F) / ¢® < 6pem Makarall (yuvarlanmali-
tekerlekli) kilavuz patenler igin

oF =(Fs*(N1-b-1)"6)/(C?*(L+2* (1)) < Gperm Kaymalh kilavuz |

patenler igin C

b Fren pabucu kaplama genigliginin yarisi (widht of guide shoe, paten derinligi olarak)(mm),
c Ray profilinin ayagi ile basi arasindaki baglanti parcasi (boyun) genisligi (mm),
f Kilavuz ray profil basi ile kendi baglantisindaki kilavuz rayin ayak (taban) derinligi (mm),



Fx Flanga kilavuz pateninden uygulanan kuvvet (N),

hi1 Kilavuz ray yliksekligi (mm),

L Fren pabucu kaplama uzunlugu(length of guide shoe, paten boyu olarak) (mm),
or Yerel flang egilme gerilmesi (N/mm?),

operm Miisaade edilebilir gerilme (N/mm?).”

Egilme miktari (sehim)

Rayda olusan kuvvetlere gore raydaki sehim hesaplanmalidir. Ancak yeni standart binadan
kaynaklanan sehimi de dikkate alarak, birlesik sehimin hesaplanmasini istedigi icin yeni forml
asagidaki gibi verilmistir. Bina esnemesinden kaynaklanacak olan &si.x ve &8sy dederleri
eklenerek standardin musaade ettigi emniyet deg@erleri iginde kalindigi kontrol edilmelidir. Bu
degerler esneme dederi yliksek binalarda bina yapimcisi tarafindan verilmelidir.

8 =(0,7.Fv.L% /(48 .E.Ix)+8 sy Yy-ydizleminde < 8perm
Sx = (0,7 . F)( . L3) / (48 . E . IY) +8 Str-x X-X dUZIem|nde S Sperm

Operm MUsaade edilebilir azami egilme miktari (mm),

O0x X eksenindeki egilme miktari (mm),

Oy Y eksenindeki egilme miktari (mm),

Ost-x X eksenindeki bina yapisinin egilme miktari (mm),
Osty Y eksenindeki bina yapisinin egilme miktari (mm);
E Elastikiyet modali (N/mm?)

Fx X eksenindeki mesnet kuvveti (N),

Fy Y eksenindeki mesnet kuvveti (N),

Ix X eksenindeki atalet momenti (mm#),

I, Y eksenindeki atalet momenti (mm?);

L Ray konsollari arasindaki azami mesafe (mm).

Fx kuvvetine Iy eylemsizlik momenti, Fy kuvvetine de Ix eylemsizlik momentinin karsi
koyacagina dikkat edilmelidir. Bu madde de bahsedilen (8perm) izin verilen sehim miktarlari da
asansor hesaplarinda énemli bir yer tutmaktadir. Ray boyutlarinin belirlenmesinde dikkate
alinmasi gereken bir kriterdir. Asansérde musaade edilen sehim miktarlari madde 5.7.4.6 da
tanimlanmstir.

““TS EN 81-20 Madde 5.7.4.6 Miisaade edilebilir sehimler (sapmalar) T-profil kilavuz
raylar ve bunlarin sabitlemeleri (konsollar, ayirma kirigleri) icin misaade edilebilir
hesaplanmis azami sehimler dperm asagidaki verilmigtir:

a) Givenlik tertibati devrede iken kabinin, karsi agirlik veya dengeleme agirliginin kilavuz
raylarinda her iki yéniinde &perm = 5 mm,

b) Givenlik tertibatsiz kargi agirlik veya dengeleme agirliginin kilavuz raylarinda her iki
yoéniinde &perm =10 mm.”

C) RAYLARIN GALISMA DURUMLARINA GORE HESAPLANMALARI

Yukarida bahsedilen hesaplama esaslarina bagli olarak asansordeki cesitli calisma
durumlarina gdére hesaplamalar yapiimalidir. Bu ¢alisma modlarini;

1. Guvenlik tertibati galismasi (cperm degeri (1,8) St Guvenlik faktoriine gére alinmalidir)
2. Normal galisma, isletme (cperm degeri (2,25) St Glvenlik faktériine gére alinmalidir)
3. Normal ¢alisma, Yukleme (cperm degeri (2,25) Sy Guvenlik faktorine goére alinmalidir)

olarak tanimlayabiliriz. Her bir galisma modu aski ekseni, emniyetli gerilim degeri ve farkli
kuvvetlerle ¢alistigi icin ayri ayri incelenmelidir. Asagida ¢alisma durumlari ve yapilmasi
gereken hesaplar verilmistir.



1. Guvenlik tertibatinin devreye girmesi
Bu ¢alisma modunda Guvenlik tertibatinin galismasinda operm degerleri, kullanilan ray
cinsi dikkate alinarak (1,8) S; Guvenlik faktériine goére degerlendiriimelidir. ki ¢arpani
degeri kullanilan mekanik fren cinsi dikkate alinarak segilmelidir.

a. Egilme gerilmesi

Egilme gerilmesinde profile etki eden kuvvet Fy iki eksenli bir kuvvettir. Kuvvetlerden
profilin eksenlerine her iki eksende dik olarak etki eden Fx ve Fy kuvvetlerinin
olusturdugu gerilmeler ayri ayri hesaplanmali ve egilme gerilmesi her iki eksendeki
gerilmenin toplami olarak bulunmalidir. Burada olusan yanal Fn kuvvetleri icin TS EN
81-50 Ek C Madde C.2.1.1 de verilen formller kullanilabilir.

“C.2.1.1 Egilme gerilmesi

a) Kilavuz rayin Y eksenine iliskin kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan edilme gerilmesi:

Fx= [K.On.(Q.Xq*+P.Xp)] / h.n
Gyz My / Wy My: (3 Fx. Lk) / 16

b) Kilavuz rayin X eksenine iliskin kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan egilme gerilmesi:

Fy= [K.On.(Q.yq*+P.yp)] / (h.n/2)
ze Mx / Wx Mx: (3 Fy. Lk) / 16

Toplam Egilme gerilmesi G =0m= 0x + 6y < Gperm

Burada

F Eksendeki biikiilme kuvveti

On Yergekimi ivmesi

Q Beyan yiikii

P Kabin toplam agirligi

k calisma durumuna ve glivenlik tertibatina bagl darbe katsayisi

Xq Beyan yiikiiniin x ekseninde ilgili noktaya moment kolu uzunlugu

yq Beyan yiikiiniin y ekseninde ilgili noktaya moment kolu uzunlugu

Xp Kabin toplam agirlik merkezinin x ekseninde ilgili noktaya moment kolu uzunlugu
Yp Kabin toplam agirlik merkezinin y ekseninde ilgili noktaya moment kolu uzunlugu
h  Kabin kilavuz patenleri arasindaki mesafe

n Kilavuz raylarin sayisi”

Asansorde kullanilan Fx kuvvetinin yonu ile ray mukavemet momenti ekseninin yonu
ayni degildir. Bu ylzden Fx kuvveti rayin Y ekseninde mukavemete etki ettigi icin, My
hesaplamasinda Fy, My hesaplamasinda Fx kuvvetinin kullanildidina dikkat etmek
gerekir.

Guvenlik tertibati egilme gerilmesi hesabinda xp, Xq, Vp, Yq degerleri ray merkezine goére
belirlenmelidir. Beyan yukunin x ve y eksenlerinde %75 dengesiz dagildigi dikkate
alinarak, her iki durum incelenmeli ve en buyuk gerilmelerin olustugu durum kabul
edilmelidir. Glvenlik tertibatinin devreye girdigi durumda beyan yikinin eksenlere
gore esitsiz agilimi agagida gosterilmigtir.
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b. Burkulma gerilmesi

Burkulma gerilmesinde mekanik frenin calismasi, yardimci donanimlardan gelen
etkiler, raylarin agirhgi ve konsollarin itme etkisi dikkate alinmalidir.

Burkulma gerilmesi ok = [(Fv+ k3.Myaraime)). @] / A

Guvenlik tertibati devreye girmesi burkulma gerilmesi hesabinda, kabin veya karsi
agirlik icin b) fikrasinda dikey kuvvet olarak tanimlanan F, kuvvetini hesaplamak
gerekir. Fy kuvveti standartta 5.7.2.3.5 maddesinde tanimlanmistir.

“TS EN 81-20 Madde 5.7.2.3.5 Baski veya germe kuvveti sonucu olarak kabinin,
karsi agirligin veya dengeleme agirliginin dikey kuvveti F., asagidaki formdil
kullanilarak uygun bir sekilde hesaplanmalidir (degerlendiriimelidir).

Kabin igin Fv = [ki.gn.(P+Q) / n]+ (Mg*gn)+ Fp
Dengeleme veya karsi agirliklar igin Fv = [K1.gn. Mcwt / N]+ (Mg*gn)+ Fp
Alttan veya Ulistten sabitlenmis raylarda Fp = np*F;

Herhangi bir yerden sabitlenmemis raylarda Fp = np*F/3

Burada;

Fp Bir kilavuz rayda bulunan tiim konsollarin kuvvetiyle itme (betonun ¢ekilmesinin
veya binanin normal oturmasi nedeniyle) , (N),

Fr Konsol bagina tim klipslerin kuvvetiyle itme (N),

on Sandard serbest diisme ivmesi (9,81 m/s2),

ki Dinamik darbe faktéri (kilavuz rayi lzerinde giivenlik tertibati etkisizse k1 = 0),
Mg Kilavuz raylarinin bir hattinin kitlesi, kilogram (kg),

n Kilavuz raylarin sayisl,

Ny Bir kilavuz ray igin konsollarin sayisi,

P Bos kabinin ve érnegdin, kabin, seyir kablosu, dengeleme halatlari/zincirleri (varsa),
vb. nin pargalari gibi kabin tarafindan desteklenen bilesenlerinin kiitlesi, kilogram (kg),
Q Beyan yiikd, kilogram (kg).”

(Mg*gn)+ Fp kismi icin daha once agiklama yapilmigti. Eger sistemde raylara baglanarak
kullanilan (Myardimei) yardimci donanim varsa, Gerilme hesabi yapilirken F, kuvvetine
ks dinamik etki carpani ile garpilarak ilave edilmelidir. Bu formuller ile hesaplama
yapilarak Burkulma gerilmesi ok hesaplanabilir. Daha 6nce incelendigi gibi operm degeri
dikkate alinarak, birlesik gerilme, flans egilmesi gerilmesi ve sehim hesaplari yapilir.



c. Birlesik gerilme

Egilme gerilmeleri G =Om= Ox + Gy < Gperm
Egilme ve basma/gekme gerilmeleri o =om +(Fvtks.Myardime))/A < Gperm
Egilme ve burkulma gerilmeleri 6 =ok+0,96m < Gpem

d. Flans egilmesi gerilmesi
or =(1,85*Fy) / ¢* <opem Makarall (tekerlekli) kilavuz patenler igin
or =(Fx*(h1-b-f)*6)/(c®*(L+2*(h1-f)) < Gperm Kaymall kilavuz patenler igin

e. Sehim miktarlar
6y = (0,7 . FY . L3) / (48 . E . IX)+ 6 str-y y‘y dUZ|emInde S Sperm
6)( = (0,7 . FX . L3) / (48 . E . IY) +6 str-x X-X dUZ|emInde S Bperm

Normal galisma, isletme

Bu ¢alisma modunda operm degerleri kullanilan ray cinsi dikkate alinarak (2,25) S
Guvenlik faktériine gére degerlendirilmelidir. Dinamik dénustirici olarak k. ¢arpani
elektromekanik fren etkisi dikkate alinarak belirlenmelidir. Ozel bir durum yoksa bu
deger 1,2 olarak alinabilir. Egilme gerilmesinde X, Xq, Yp, Yq degerleri kabin halat aski
merkezine gére belirlenmelidir.

a. Egilme gerilmesi

Egilme gerilmesi icin Fx ve Fy, TS EN 81-50 Ek C madde C.2.2.1 Egilme gerilmesi
maddesinde verilen sekilde formule edilmelidir.

“C.2.2.1 Egilme gerilmesi
a) Kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kilavuz rayin Y eksenine iliskin egilme gerilmesi:

FX: kz*gn*[Q*(Xq'Xs)+ P*(Xp'XS)] / n*h
O-y: My / Wy Myz (3 Fx. Lk) / 16

b) Kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kilavuz rayin X eksenine iliskin egilme gerilmesi:

Fv=ka:gn*[Q*(Ya-Ys)+ P*(yp-ys)] / (h*n/2)
o= My /Wy M= (3. Fy. L) /16"

Toplam Egilme gerilmesi G =0m= 0x + 6y < Gperm

Yuk dagilimi olumsuz halleri X ve Y eksenlerine gore ayrica dikkate alinmalidir.
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b. Burkulma gerilmesi

Burkulma gerilmesinde, yardimci donanimlardan gelen etkiler, raylarin agirhd: ve
konsollarin itme etkisi dikkate alinmalidir. Daha 6nceki hesaplarda normal c¢alisma,
isletme sartlarinda burkulma hesaplari yapilmiyor idi. Ancak ray agirliklarinin burkulma
hesaplarina dahil edilesiyle beraber her ¢alisma modu igin burkulma hesaplarinin da
yapilmasi gerekmektedir. Ancak “o” degerinin geriime formulinde kullaniimadigina
dikkat etmek gerekir. Glvenlik tertibati calismasi olmadidi icin sadece ray agirhgi ve

Fp kuvvetleri incelenmektedir. Raylara baglanmis donanimlar dikkate alinmaldir.

Fv = (Mg*gn)+ Fp
Ok = (FV+ k3-Myard|mC|)/ A

c. Birlesik gerilme
Egilme gerilmeleri G =0m= Ox + Oy < Operm
Egilme ve basma/gcekme gerilmeleri 6 =om +(FvtKks.Myardme)/A < Gperm

d. Flans egilmesi gerilmesi
oF =(1,85*Fy) / ¢c®> <opem Makarall (yuvarlanmali-tekerlekli) kilavuz patenler igin
or =(F*(h1-b-f)*6)/(c?*(L+2*(h1-f)) <Gperm  Kaymali kilavuz patenler igin

e. Sehim miktarlar
Sy = (0,7 . FY . L3) / (48 . E . IX)+ 8 str-y y'y dUZ|emInde S Sperm
6)( = (0,7 . F)( . L3) / (48 . E . IY) +6 str-x X-X dUZ|emInde S Sperm

Normal ¢aligma, Yiukleme

Bu g¢alisma modunda ocperm degerleri, kullanilan ray cinsi dikkate alinarak (2,25) S
Guvenlik faktérine goére degerlendiriimelidir. Burkulma gerilmesinde, yardimci
donanimlardan gelen etkiler, raylarin agirhdr ve konsollarin itme etkisi dikkate
alinmalhdir. Asansor hareket halinde olmadigi icin k> carpani dikkate alinmamalidir.
Egilme gerilmesinde Q degderi yerine, Kabinin ylklenmesi veya bosaltiimasi sirasinda,
bir kabin girisinde esigin orta noktasinda etki eden bir egik kuvveti Fs g6z 6nune
alinmaldir. Esik kuvvetinin blyukligu madde 5.7.2.3.6 da belirtildigi gibi ahnmahdir.

“TS EN 81-20 Madde 5.7.2.3.6 Kabinin yiiklemesi veya bosaltmasi sirasinda, esik
lizerindeki dikey bir kuvvet FS, kabin giriginin esigi lizerine merkezi olarak etki
edecegi kabulli gereklidir. Esik lizerine uygulanan kuvvet miktari asagidaki gibi
olmalidir:

— Insan tasima asansérleri igin: Fs=0,4.0n .Q

— Yiik tasima asansorleri igin: Fs=0,6.9n .Q
— Tertibat agirligi beyan yiikiinde dahil degilse, agir askilama tertibat durumunda yiik
tasima asansérler igin: : Fs=0,85.gn .Q

Esik (izerine kuvvet uygulandiginda kabin, bog olarak kabul edilmelidir. Birden fazla
girise sahip kabinlerde, egik lizerindeki kuvvet, sadece en elverigsiz girigslerde
uygulanmasina gerek vardir.”

Asagidaki hesaplamalar yapilmalidir.



a. Egilme gerilmesi

Esige kuvvet uygulanirken kabinin bos oldugu kabul edilir. Birden fazla girisi olan
kabinlerde, yalniz en elverigsiz giriste esige kuvvet uygulandigi géz 6nune alinir. Bu
durumda Fx ve Fv, TS EN 81-50 Ek C madde C.2.3.1 de belirtildigi sekilde
hesaplanmalidir.

“C.2.3.1 Egilme gerilmesi

a) Kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kilavuz rayin Y eksenine iliskin egilme gerilmesi:
Fx= [gn*P*(Xp-Xs)+ Fs*(Xi-Xs)] / n*h

My= (3. Fx. Lv) / 16

oy= My I Wy

b) Kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kilavuz rayin X eksenine iliskin egilme gerilmesi:
Fv= [9n*P*(yp-ys)+ Fs*(yrys] / (h*n/2)

M= (3. Fy. Ly) /16 “

Ox—= Mx / WX

Toplam Egilme gerilmesi G =0m= 0x + 6y < Gperm
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b. Burkulma gerilmesi
Burkulma gerilmesinde, yardimci donanimlardan gelen etkiler, raylarin agirligi, raylara
bagli donanim ve konsollarin itme etkisi dikkate alinmalidir.

Fv = (Mg*gn)*+ Fp
Ok = (Fv+ k3-Myard|mC|)/ A

c. Birlesik gerilme
Egilme gerilmeleri G =Om= Ox + Gy < Gperm
Egilme ve basma/gekme gerilmeleri o =om +(Fvtks.Myardme)/A < Gperm

d. Flans egilmesi gerilmesi
oF =(1,85*Fy) / ¢®* <opem Makarali (yuvarlanmali-tekerlekli) kilavuz patenler igin
or =(F*(h1-b-f)*6)/(c**(L+2*(h1-f)) <Gperm  Kaymali kilavuz patenler icin

e. Sehim miktarlar
5y = (0,7 . FY . L3) / (48 . E . IX)+ 6 str.y y'y dUZlemInde S 5perm
8x = (0,7 . FX. L3) / (48 . E . IY) +6 Str-x X'X dUZ|em|nde S Sperm



(Normal kullanma, isletme) ve (Normal kullanma, Yiikleme) sartlarinda ayni emniyetli
gerilme degerleri ahinmaktadir. Bu yizden bu modlara ait en yuksek Fx ve Fy degerleri
alinarak Burkulma, Flans egilmesi ve Sehim miktarlarini hesaplarini bir defa yapmak ve
dogrulamayi saglamak yeterli olabilir. En blylk olusabilecek kuvvet igcin malzemenin
yeterliliginde saglama yapilabildiyse, kliguk kuvvetler icinde bunun yeterli olacagi acgiktir.

D) KARSI AGIRLIK RAY HESAPLARI

Kabin hesaplari disinda karsi agirlik raylari icinde hesaplarin yapilmasi gerekir. Karsi agirlik
veya dengeleme agirligi igin standart kabullerini asagidaki madde de tanimlamistir.

“TS EN 81-20 Madde 5.7.2.3.3 Bir karsi adirlik Mcwt veya dengeleme agirliginin Mbwt
kilavuz kuvvetleri, asagidakiler dikkate alinarak degerlendirilmelidir:

- Kiitlenin etki noktasi,

- Askilama ve

- Gerilmis veya gerilmemis dengeleme halatlari/zincirleri (varsa) nedeniyle kuvvetler.
Merkezi olarak kilavuzlanan ve asilan bir karsi agirlikta veya dengeleme agirliginda, kiitlenin
etki noktasinin agirlik veya dengeleme agirliginin yatay kesit alaninin agirlik merkezinden
kacikligi (eksantirikligi), genisligin en az % 5'i ve derinligin % 10°u olarak gbéz éniine
alinmalidir.”

G kitlesi olarak kabul edecegimiz agirlik kitlesi kacgiklik kabullerine gbre ray hesaplari
yapilmalidir. Mekanik fren tertibati olmayan veya Ulzerinde agirlik tagsimayan ray sistemlerinde
kuvvetler kuguk olmasina ragmen, Ozellikle Gzerinde donanim tagiyan MRL sistem agirlik
raylarinda bu hesaplamalar 6nem tagimaktadir. Tahrik sistemlerinin raylara baglanmasi ve
tasittirilmasinda hesaplarin yapilmadan ray kesitleri secilmesi buyuk risklerin dogmasina yol
acgabilir. MRL asansorlerde (k3.Myaraime) degeri yukari yonde frenleme dikkate alindiginda
[k1.gn.(P+Q+Makine+halat) / n] degeri olarak alinmalidir. n makine sasesi agirligini tagiyan ray
sayisidir. Karsi agirlik ray hesaplari asagidaki gibi yapilmalidir. (Asagidaki érnekte aciklayici
olmasi icin aski noktasi S, x ekseninde kacik alinmistir.)

XG=%10.DX

Dy

\ 4

SR, N = S S —— ]
:
o

G Karsi agirlik veya dengeleme agirligi kitlesinin agirlik etki noktasi,
S Karsi agirlik veya dengeleme agirhigi aski noktasi

Dx Kargi agirlik veya dengeleme agirligi derinligi

Dy Karsi agirlik veya dengeleme agirhgi genisligi

Ye Agirlik merkezinin y eksenine uzakligi

Xe Agirhk merkezinin x eksenine uzakhgi

Xs Aski noktasinin x eksenine uzaklgi



1. Karsi agirhik giivenlik tertibatinin devreye girmesi
Egilme gerilmesi
Fx = (k1.0n.G. Xg) / n.h
MY= 3.Fx.|_ /16
Oy = MY / WY
Fv = (k1.0n.G. yg) /n.h/2
sz 3.Fy.|_ /16
Oox = Mx / Wx

Toplam Egilme gerilmesi G =Om= Ox + Gy < Gperm

Burkulma egilmesi

Dengeleme veya karsi agirliklar icin Fv = [K1.gn. Mewt / ]+ (Mg*gn)+ Fp
Alttan veya Ustten sabitlenmis raylarda Fp = np*F

Herhangi bir yerden sabitlenmemis raylarda Fp = np*F/3

Burkulma gerilmesi ok = [(Fv+ ka.Myaraime)). @] / A

Egilme ve burkulma gerilmeleri
OM=0x t+ Gy <Gem
oc =ok +0,90m <Gem

Flans egilmesi (Ray boynu egilmesi)

or =(1,85*Fy) / c? <opem  Makaral (tekerlekli) kilavuz patenler igin
or =(Fx*(h1-b-f)*6)/(c?*(L+2*(h1-f)) < Gperm Kaymali kilavuz patenler igin

Raydaki sehim kontrolii

6y = (0,7 . FY . L3) / (48 . E . IX)+ 8 s[r-y y'y dUZ|emInde S 8perm

6x = (0,7 . FX. LS) / (48 . E . IY) +6 str-x X-X dUZ|emInde S Sperm

2. Karsi agirlik veya dengeleme agirhiginda normal hareket
Bu durumda moment kolu ekseni olarak S noktasi alinmali ve hesaplar buna goére yapiimalidir.
Normal hareket, Yikleme hesaplari yapilmayacaktir.

Egilme gerilmesi

Fx = [kzgnG (XG+X5)] /n.h

My= 3.Fx.L /116

oy = My /Wy

Agirhk merkezi kagikligi olumsuz durum sarti igin her zaman ters tarafta digtnulmelidir.

Fy = (kzgnG yG) 2/n.h

Mx= 3.Fy.L /16

ox = Mx / Wx

Eger S noktasi y ekseninde de kagik olsaydi formilde (ys+ys) kullanilacakti.



Burkulma gerilmesi

Fv = (Mg*gn)+ Fp
Ok = (FV+ k3-Myard|mC|)/ A

Egilme ve basing gerilmeleri

Egilme gerilmesi G =0m= Ox + Oy < Operm
Egilme ve basma/gekme gerilmeleri 6 = om +(Fv + Ka.Myardime))/ A <Gperm

Flans egilmesi (Ray boynu egilmesi)

or =(1,85*Fy) / c? <operm  Makaral (yuvarlanmali-tekerlekli) kilavuz patenler igin
or =(F*(h1-b-f)*6)/(c?*(L+2*(h1-f)) < Gperm Kaymali kilavuz patenler igin

Raydaki sehim kontrolii
Sy = (0,7 . FY . L3) / (48 . E . IX)+ 6 str-y y‘y dUZIem|nde S Sperm = 5 mm

8 =(0,7.Fx.L% /(48 .E . ly) +8 sux x-x dlUzleminde < 8pem=5mm

3) Glivenlik tertibati kullaniimadi ise

Karsi agirlikta guvenlik tertibati kullaniimadi ise, sadece yukarida yapilan normal kullanma-
hareket hesaplari yapilir. Tek fark raydaki sehim kontroliindedir. Bu durumda raydaki sehimin
10 mm den kuguk olmasi sarti aranmalidir.

Raydaki sehim kontrolii

x = (0,7.Fx.L3) / (48. E.ly) <8em =10 mm
Sy = (0,7.Fy.L3) / (48. E.Ix) <8em =10 mm
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800 kg MRL ASANSORDE FARKLI CALISMA DURUMLARINDA RAY GERILMELERININ
INCELENMESI

Asagida kuyu kesiti cizilen ve 6zellikleri verilen 40 mt seyir mesafeli, makine dairesiz (MRL),
800 kg beyan yukll, 1 m/s insan asansorinin ray hesaplari yapiimistir.
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Q =800 Kg Beyan yukd,

P =1000 Kg Kabin agirhgi,

K =100 Kg Kapi agirhgi,

Dx =1500 mm,

Dy =1300 mm

Dy /8=187,5 mm,

D,/8 =162,5 mm Kabin dlgtileri,

G = 1500 Kg Kargi Agirlik agirligi,
Gx =130 mm,

Gy =960 mm

Xe = %10G4 =13 mm,

Ye = %5G,=48 mm Karsi agirlik ol¢uleri

Seyir mesafesi = 40 mt

ki =2 Kayma fren icin dinamik etki carpani,

k2 =1,2 ,

L= 2500 mm konsollar arasi mesafe,

hk= 3300 mm kabin patenleri arasi mesafe,

he =3000 mm karsi agirlik patenleri arasi mesafe,
n= 2 Cift rayli sistem,

S sx , O sty Ve Fp de@erleri seyir mesafesi dugik oldugu igin dikkate alinmamigtir.



Raylari merkezden atilmis ve merkezden asiimig, kapisi merkezi panel ama kagik konmus

olan ve kabinde T90 A, karsi agirlikta T70 A ray kullaniimig, strtinme patenli, MRL

asansorun hesabina gegmeden 6nce gerekli parametreler bulunmalidir.

A) GEREKLI HESAP PARAMETRELERI

a. Kabin agirlik merkezi

Xp*(kabin agirligi) = (Dx-Xp)*(kapt agirhgi)

Xp.1000 = (806 -x).100

1000 x, = 80600-100 X,

1100 x, =80600

Xp =80600/1100 = 73,27 mm ~ 75 mm
olarak alinacaktir.

Yo = ~ 10 mm. Kapinin kacik olmasi

sebebiyle ¢izimden alinan degerdir.

Xp=~75mm

g
g
o
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Q yp =~ 10 mm
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Agirhk merkezleri arasi = 806 mm

Xp =|kagiklik

100 kg Kapi
1000 kg Kabin
1100 kg Agirlik merkezi
b. Kullanilan raylarin tanimi
Ray S (o ha c f Ixx Wixx ixx Iyv | Wyy ivy
ozelligi cm? | kg/m | mm | mm | mm | cm? cm?3 cm cm* | cm? cm
T70 A 9,400 | 7,379 | 65 6 8 | 40,95 | 9,169 | 2,087 | 18,86 | 5,389 | 1,417
T90 A 17,25 | 1354 | 75 10 | 10 |102,00| 20,86 | 2,431 | 52,48 |11,66| 1,744

c. Narinlik derecesi ve omeganin tespiti

7L :Lk / imin

Lk=L

A =2500/17,44 = 143,34

A tipi soguk gekme 370 N/mm? ray igin,

115 <1 <250 igin ® =0,00016887 - A

o =3,46 (tablodan bakilirsa, A=143 icin ® =3,45, A=144 i¢in ® =3,50 degerleri bulunurdu)



B) KABIN RAY HESAPLARI

1. Giivenlik tertibatinin devreye girmesi

Rm=370 N/mm? malzeme i¢in (1,8) S¢
Guvenlik faktoriine gore

Gperm = 205 .

ki carpani degeri = 2 kayma fren igin

Esitsiz yik dagihmina gore,

a. Egilme gerilmesi

Durum 1, x eksenine gore yuik dagilimi

Xp= 75 mm

Y, =10 mm

Xq = Dy/8 =187,5 mm
Yq=0mm

F= [K.gn-(QXq+P.Xp)] / h.n
= 2*9,81*(800*187,5 +1100*75)/(3300*2)
=691,159N
My= (3. Fx. L) / 16
= 3%*691,159*2500/16
= 323980,78 Nmm
oy= My / Wy
=323980,78 /11660
= 27,929 N/mm?

Fy=[K.9n.(Q.yq+P.yp)] / (h.n/2)
= 2*9,81*(800*0+1100*10)/(3300*2/2)
=65,4N
M= (3. Fy. Lk) / 16
= 3*65,4*2500/16
= 30656,25 Nmm
ox= My / Wy
= 30656,25 / 20860
= 1,469 N/mm?

Toplam Egilme gerilmesi
G =om= ox + oy = 27,929+1,469
6 =om = 29,398 N/mm?

Durum 1, x ekseni icin yik dagilimi



Durum 2, y eksenine gore yuk dagilimi

Xp=75mm
Y Ekseni

|
|

Yp=10 mm T
I
Xq=0mm !
|

Yq = Dy/8=1300/8 =162,5 mm !
777777?"3 77777 | YP X Ekseni
Fi= [K.gn.(Q.Xq+P.Xp)] / h.n T v
= 2*9,81*(800*0 +1100*75)/(3300*2) Ol
=24525N l
My= (3. Fx. Lk) / 16 N il
= 3*245,25*2500/16 ‘#‘
=114960,937 Nmm >Jp
Gyz My / Wy
= 114960,937 /11660 Durum 2, y ekseni icin yiik dagilimi kollari
= 9,859 N/mm?

Fy= [K.n.(Q.ya*P.yp)] / (h.n/2)
= 2*9,81*(800*162,5+1100*10)/(3300*2/2)
= 838,309 N
Mx= (3. Fy. L) / 16
= 3*838,309*2500/16
= 392957,386 Nmm
ox= My [ Wy
= 392957,386/20860
= 18,837 N/mm?
Toplam Egilme gerilmesi
G =om= ox + oy = 9,859+18,837
© =6om = 28,696 N/mm?

Toplam egilme gerilmeleri karsilastirildiginda durum 1 sartlarindaki gerilmenin daha
blylk oldugu goérulir. Hesaplamalarda kétu sart olarak bu gerilme alinmalidir.

G =om= 29,398 N/mm?

Burkulma gerilmesi

Fv = [K1.9n.(P+Q) / n]+ (Mg*gn)+ Fp
Mg*gn =13,54*40%9,81=5313,09 N

Fo=0

Fv = 2*9,81*(1100+800)/2] + 5313,09 + O
=23952,09 N

Raylara bagli motor sasesi kullanildiginda o tarafta etkili olan buttin raylara bagli agirlik
dikkate alinmalidir. Yukari yonde frenleme kabinden yapilirsa, ks katsayisi ki e esit
alinmahdir. Eger yukari yénde frenleme motordan yapiliyorsa ks katsayisi k; ye esit
alinabilir. Bu sistemde yukari yonde fren tertibati motordan kullaniimistir. Motor sasesi
u¢ raya tasittirlmaktadir. Raylar arasinda yukin esit dagildigi kabul edilmigtir. Sase
tarafinda kabin ve beyan yukinin yarisi ile karsi agirlik, halatlar ve motor agirligi
etkilidir.



o = 3,46
ks Myarame = [K3.gn.((P+Q)/2+G+M+H) / n]
=1.2*9,81*((800+1100)/2+1500+200+100)/3
=10791 N
ok = [(Fv+ ka.Myardimer). @] / A
=(23952,09+10791)*3,46/1725
ok =69,687 N/mm?

Eger yukari yonde frenleme kabinden yapilmis olsa idi o zaman ks ¢arpani igin 2
katsayisi kullanilacakti. Bu durumda gerilme 84,117 N/mm? gikardi. Ancak bu
degerler gergekten kayan frenler icindir. Adi kayma olan ama kendisi kaymayan bir
fren kullaniimis olsaydi ki ¢carpani degeri 5 olarak kullanilacakti ki bu durumda
gerilme ¢ok daha yukarilara ¢ikacaktl. Ray kesitlerinin kurtarmamasi s6z konusu
olacaktl. Bu asansoér icin dnemli bir risk olarak gortlmelidir.

c. Birlesik gerilme

Egilme gerilmeleri
O =O0m=ox *+ Oy < Gperm
O =0Om=0x*+ GOy = 29,398 N/mm2 < Gperm = 205 N/mm2

Egilme ve basma/cekme gerilmeleri
G = Om +(Fv+k3-Myard|mC|)/A < Gperm
= 29,398 +(23952,09+10791) /1725
= 49,538 N'mm? < Gperm = 205 N/mm?

Egilme ve burkulma gerilmeleri
o =0x+0,90m < Gperm

o =69,687+0,9*29,398
o = 96,145 N/mm2 < Gperm = 205 N/mm2

d. Flans egilmesi gerilmesi

hi=75mm F, =
b =20 mm/2 =10 mm (Paten derinliginin yarisi) —~

f =10 mm

c =10 mm

L =140 mm |
Guvenlik tertibati calismasi modunda en buyuk e
Fx kuvveti Durum 1 sikkinda olugsmustur. c !

Fx=691,159N -t
Sistemde kaymali kilavuz patenler kullanildigi igin

or =(Fo*(ha-b-f)*6)/(C?*(L+2*(h1-)) < Gperm
= (691,159%(75-10-10)*6)/(102*(140+2*(75-10)))

= 8,447 N/mm2 < Gperm = 205 N/mm2

h1



e. Sehim miktarlar

Sehim miktarlari hesabi emniyetli gerilimle ilgili bir hesap olmadigi icin hesaplarin
sonunda en buyulk Fx ve Fy de@erleri igin bir defa yapilacaktir. En blyuk kuvvetlerde
sehimin uygun ¢ikmasi durumunda daha kiglk kuvvetlerde yeterli olduguna karar
verilebilir.

2. Normal galigma, igletme
370 N/mm? malzeme igin normal galisma igin (2.25) St Guvenlik faktriine gore

operm = 165. ko ¢arpani degeri =1,2

a. Egilme gerilmesi

Durum 1 Kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kilavuz rayin Y eksenine iligkin egilme
gerilmesi:

Xp=75mm

Yp: 10 mm T Y Ekseni

Xq = Dx/8 =187,5 mm \[
Yq=0mm

Fx= k2*gn*[Q*(Xq-Xs)+ P*(Xp-Xs)] / n*h o e

Aski ve ray merkezi ayni oldugu igin xs =0,

Fx= [K.On.(Q-Xq+P.Xp)] / h.n \ -

=1,2*9,81*(800*187,5 +1100*75)/(3300*2) |
=414,695 N Xq
My= (3. Fx. L) / 16 |
= 3*414,695*2500/16 Durum 1, x ekseni igin yiik dagilimi
=194388,281 Nmm
oy= My /Wy
=194388,281 /11660
=16,67 N/mm?2

Fv=ka:gn* [Q*(Yo-ys)+ P*(yp-ys)] / (h*n/2)
Aski ve ray merkezi ayni oldugu igin ys =0,

Fy=[K-9n.(Q.yq+P.yp)] / (h.n/2)
=1,2*9,81*(800*0+1100*10)/(3300*2/2)
=39,24 N

Mx= (3. Fy. L) / 16
= 3*39,24*2500/16
=18393,75 Nmm

ox = My / Wy
=18393,75/ 20860
= 0,881 N/mm?

Toplam Egilme gerilmesi
G =om = ox + oy = 16,67+0,881
G =6m = 17,551 N/mm?




Durum 2 Kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kilavuz rayin X eksenine iligkin egilme

gerilmesi:
Xp=75mm |
Yp=10 mm + Y Ekseni
Xq=0mm :
Yq = Dy/8=1300/8 =162,5 mm : M
Fx= Ko*gn*[Q*(Xq-Xs)+ P*(Xp-Xs)] / N*h L CIP |l Yp x Ekseni
. . L S ——
Askil merkezi ray merkezi oldugu igin xs =0, Qel———— _Yq
Fu = [K-Gn.(QXq+P.%p)] / h.1 |
= 1,2*9,81*(800*0 +1100*75)/(3300*2) N L

My= (3. Fx. Lv) / 16 >Jp
= 3*147,15 *2500/16
=68976,562 Nmm Durum 2, y ekseni icin yiik dagilimi kollari
oy= My /Wy
=68976,562 / 11660
= 5,915 N/mm?

Fy=[K.gn.(Q.yq+P.yp)] / (h.n/2)
= 1,2*9,81*(800*162,5+1100*10)/(3300*2/2)
=502,985 N
M= (3. Fy. L) / 16
= 3*838,309z*2500/16
=235774,218 Nmm
ox= My | Wy
=235774,218 /20860
= 11,302 N/mm?

Toplam Egilme gerilmesi

G =om= ox + oy = 5,915+11,302

G =6m = 17,217 N/mm?

Toplam egilme gerilmeleri kargilastirildiginda durum 1 sartlarindaki gerilmenin daha
blyuk oldugu gorulur. Hesaplamalarda koétu sart olarak bu gerilme alinmalidir.

6 =6m= 17,551 N/mm?

b. Burkulma gerilmesi

Fv = (Mg*gn)+ Fp
Mg*gn = 13,54+40%9,81=5313,09 N

Fp=0

F, =5313,09
kS.Myardlmm = [K3.gn.((P+Q)/2+G+M+H) / n]

= 1.2*9,81*((800+1100)/2+1500+200+100)/3
= 10791 N
ok = (Fv+ Ka.Myarame)/ A
= (5313,09+10791)/1725
= 9,3357 N/mm?



c. Birlesik gerilme

Egilme gerilmesi
G =Om = Cx + Oy < Gperm
= 16,67+0,881
G =6m = 17,551 N/mm? < Gperm =165 N/mm?

Egilme ve basma/¢cekme gerilmeleri

O = Om +(Fv+k3.Myard|mc|)/A = 17,551+9,3357 < Gperm
= 26,886 N/mm? < Gperm =165 N/mm?

d. Flans egilmesi gerilmesi

hi=75mm

b =20 mm/2 =10 mm (Paten derinliginin yarisi)

f =10 mm

c =10 mm

L =140 mm

Guvenlik tertibati calismasi modunda en buyuk Fy kuvveti Durum 1 sikkinda
olusmustur.

Fx =414,695 N

Sistemde kaymali kilavuz patenler kullanildidi igin

or = (F*(1-b-f)*6)/(c2*(L+2*(h1-f)) < Gperm
= (691,159*(75-10-10)*6)/(102*(140+2%(75-10)))

= 5,068 N/mm2 < Gperm = 165 N/mm2

e. Sehim miktarlar

Sehim hesabi Normal calisma igletme ve yikleme hesaplarinin sonunda en blyuk Fy
kuvveti belirlendikten sonra yapilacaktir

3. Normal galigma, Yiikleme

370 N/mm? malzeme igin (2.25) S;Guvenlik faktoriine gére
Gperm = 165.
Fs degeri— Insan tasima asansérleri igin:
Fs=0,4.0,.Q
= 0,4*9,81*800
=3139,2 N
Xi = 1500/2 + 50 (Esik genigligi ortasi)
=800 mm



Normal Calisma, Yukleme modunda moment kollari aski merkezine gére alinmalidir.
Aski merkezi ile ray merkezinin farkli olmasi durumu igin verilen formulasyon asansor
6zeline uygun kullaniimaldir.

Dx
l4
s :
| .

__, \C:/ e A — .
n | S s [ — -
S e afels
te b T T

Ny S =
] -L | ZT ¥
i Xs
i X2
!' XP
' Xc

a. Egilme gerilmesi

Durum 1 Kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kilavuz rayin Y eksenine iligkin egilme

gerilmesi:

Fx= [gn*P*(Xp-Xs)+ Fs*(Xi-xs)] / n*h
Aski merkezi ile ray merkezi ayni oldugu igin,

XS:O1

Fx= [gn*P*Xp+ Fs*xi] / n*h

[9,81*(1100%75)+3139,2*800)}/(3300*2)

=503,134 N

My= (3. Fx. L) / 16
= 3*503,134*2500/16
= 235844,062 Nm

Oy— My / Wy

= 235844,062 / 11660
= 20,226 N/mm?

100

X Ekseni




Durum 2 Kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kilavuz rayin X eksenine iligkin egilme
gerilmesi:
Fyv= [gn*P*(ye-ys)+ Fs*(yi-ys] / (h*n/2)
Aski merkezi ile ray merkezi ayni oldugu igin
Ys = 0,
Kapi kac¢ikligindan dolay! Ye =200/2 = 100 mm
Fv=[gn*P*yp+ Fs*yi] / (h*n/2)
=[9,81*(1100*10)+3139,2*100)]/(3300*2/2)
=127,82 N
M= (3. Fy. Lx) / 16
= 3*127,82*2500/16
=59919,034 Nm
ox= Mx / Wy
=59919,034 / 20860
= 2,872 N/mm?

b. Burkulma gerilmesi

Fv = (Mg*gn)*+ Fp

Mg*gn =13,54*40*9,81=5313,09 N

F,=0

Fv=5313,09

kS.Myard|mC| = [k3-gn-((P+Q)/2+G+M+H) / n]
= 1.2*9,81*((800+1100)/2+1500+200+100)/3
=10791 N

ok = (Fv+ Ks.Myardme))/ A
=(5313,09+10791)/1725
= 9,3357 N/mm?

c. Birlesik gerilme

Toplam Egilme gerilmesi
O =Om= Ox + Gy = 20,226 + 2,872 < Gperm
= 23,098 N/mm2 < Gperm =165 N/mm2

Egilme ve basma/cekme gerilmeleri
G = Om +(Fv+k3-Myard|mC|)/A
= 23,098 + 9,3357 < Gperm
= 32,433 N/mm? < Gperm =165 N/mm?

d. Flang egilmesi gerilmesi

Normal ¢alisma isletme ve yukleme modlarinda en blyuk Fx kuvveti, Normal
Calisma Isletme modu Durum 1 sikkinda olugsmustur.

Fx =414,695 N
Sistemde kaymal kilavuz patenler kullanildidt i¢in
or = (F*(h1-b-f)*6)/(c**(L+2*(h1-f)) < Gperm

= (691,159*(75-10-10)*6)/(107*(140+2*(75-10)))
= 5,068 N/mm2 < Gperm = 165 N/mm2



e. Sehim miktarlar

Batan galisma modlari i¢in yapilan hesaplarda bulunan en ylksek Fx ve Fy degerleri
dikkate alinarak en buyuk olanlar secilmelidir. Durum incelendiginde en buyuk
kuvvetlerin glivenlik tertibati calismasi modunda ortaya ¢iktigi gorilmektedir.

Fx = 691,159 N Glvenlik tertibati calismasi Durum 1

Fy = 838,309 N Guvenlik tertibati galismasi Durum 2

8 =(0,7.Fy.L% /(48 .E.Ix)+ 8 sy Yy-ydizleminde < 8perm
= 0,7*838,309*2500%)/(48*2,1*10°*1020000)
= 0,89 mm < §perm = 5 mm

6)( = (0,7 . FX . L3) / (48 . E . IY) +6 str-x X-X dUZ|emInde S Sperm
= 0,7*691,159*2500%)/(48*2,1*10%*524800)
=1,429 mm < §perm = 5 Mm

C) KARSI AGIRLIK VEYA DENGELEME AGIRLIGI RAY HESABI (Normal Hareket)

Karsi agirlikta mekanik fren kullaniimamistir. Bu durumda guvenlik tertibati galismasi hesaplari
yapilmayacaktir. Hesaplamalarda moment kolu ekseni olarak aski noktasi alinmali ve hesaplar
buna gore yapilmahdir. Normal hareket, Yukleme hesaplari karsi agirlik hesaplarinda
yaplimaz.

Karsi agirlik olguleri
G = 1500 Kg,

Gx =130 mm,

Gy =960 mm

Xe = %10Gx = 13 mm,
Yo = %5Gy =48 mm

Xs=0 mm
Sispansiyon boyu = 3000 mm
960
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Egilme gerilmesi

Fx = [kzgnG (XG+Xs)] /n.h
= 1,2%9,81*1500*13)/( 3000*2)
= 38,259 N

My = 3.Fx.L /16
= 3*38,259*2500/16
=17933,91 Nm

oy = My /Wy =17933,91 /5389
= 3,33 N/mm?



Fy = (k2.0n.G. yg) 2/ n.h
= 1,2*9,81*1500*48*2/(3000*2)
=282,528 N
sz 3.Fy.|_ /16
= 3*282,528*2500/16
= 132435 Nm
Oox = MY / WY = 132435 /9169
= 14,45 N/mm?

Burkulma gerilmesi
Fv = (Mg*gn)+ Fp
= 40*7,379*9,81+0
= 2895,519 N
k3.Myard|mC| = [k3-gn-((P+Q)/2+G+M+H) / n]

= 1.2*9,81*((800+1100)/2+1500+200+100)/3
=10791 N
ok = (Fy+ Ka.Myaramen)/ A = (2895,519+10791)/940
= 14,560 N/mm?

Egilme ve basing gerilmeleri
Toplam Egilme gerilmesi
G =Om= Gx + Gy < Gpemm
= 3,33 +14,45
= 17,78 N/'mm? < Gperm =165 N/mm?

Egilme ve basma/gcekme gerilmeleri

G = OMm +(Fv+ k3-Myard|mC|)/ A <Operm
=17,78+14,560
= 32,34 N/'mm? < Gperm =165 N/mm?

Flans egilmesi (Ray boynu egilmesi)
Kaymali kilavuz patenler icin
or = (F*(ha-b-f)*6)/(c®*(L+2*(h1-f)) < Gperm
= 38,259*(65-10-8)*6/(62*(140+2*(65-8)))
= 1,17 N/mm? < Gperm =165 N/mm?

Raydaki sehim kontrolii
8 =(0,7.Fy.L% /(48 .E.Ix)+ 8 sty Y-y dizleminde < Sperm= 10mm
= (0,7*282,528*2500%)/(48*2.1*10°*409500)
= 0,74 mm < dperm = 10mm
8=(0,7 .Fx.L3% /(48 .E.Iy) +d srx X-x dUzleminde < §perm= 10 mm
= (0,7*38,259*2500°%)/(48*2.1*10°*188600)
= 0,22 mm < 6perm =10mm
SEGILEN RAYLAR UYGUNDUR.

SORUMLULUGUN REDDI BEYANI

Bu kilavuz TS EN 81-20 ve TS EN 81-50 standartlari kapsaminda asansdrlerin kilavuzlanmasi ve kilavuz ray
secim yontemi konusunda yardimci olmayl amaglayan bir arag olarak dizenlenmistir. Bu kilavuz asansori
tasarlayan asansor teknik elemaninin kendi inceleme ve degerlendirmesi ve kendi karar alma iradesinin yerine
gecmek gibi bir amag giitmemektedir. Asray ve dokimani derleyen Serdar Tavaslioglu bu kilavuza dayanarak
alinan veya alinmayan tedbirler nedeniyle higbir sorumluluk kabul etmedigini beyan eder.



A dederine baglh “Omeaga “ degeri

-370 N/mm? ¢ekme dayammh kilavuz ray igin A‘nin fonksiyonu olarak “omega” deferi

A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A
20 1,04 1,04 1,04 1,05 1,05 1,06 1,06 1,06 1,07 1,08 20
30 1,08 1,09 1,09 1,10 1,10 1,11 1,11 1,12 L13 1,13 30
140 1,14 1,14 1,15 1,16 1,16 1,17 1,18 1,19 1,19 1,20 40
50 1,21 1,22 1,23 1,23 1,24 1,25 1,26 1,27 1,28 1,29 50
60 1,30 1,31 1,32 1,33 1,34 1,35 1,36 1,37 1,39 1,40 60
70 1,41 1,42 1,44 1,45 1,46 1,48 1,49 1,50 1,52 1,53 70
80 1,55 1,56 1,58 1,59 1,61 1,62 1,64 1,66 1,68 1,69 80
90 1,71 1,73 1,74 1,76 1,78 1,80 1,82 1,84 1,86 1,88 90
100 1,90 1,92 1,94 1,96 1,98 2,00 2,02 2,05 2,07 2,09 100
110 2,11 2,14 2,16 2,18 2,21 2,23 2,27 231 235 2,39 110
120 2,43 247 2,51 2,55 2,60 2,64 2,68 2,72 2,77 2,81 120
130 285 2,90 2,94 2,99 3,03 3,08 312 3,17 3,22 3,26 130
140 3,31 3,36 3,41 345 3,50 3,55 3,60 3,65 3,70 3,75 140
150 3,80 3,85 3,90 3,95 4,00 4,06 4,11 4,16 4,22 4,27 150
160 4,32 4,38 4.43 4,49 4,54 4,60 4,65 4,71 4,717 4,82 160
170 4,88 4,94 5,00 5,05 511 5,17 5,23 5,29 5,35 5,41 170
180 5,47 5,53 5,59 5,66 5,72 5,78 5,84 591 5,97 6,03 180
190 6,10 6,16 6,23 6,29 6,36 6,42 6,49 6,55 6,62 6,69 190
200 6,75 6,82 6,89 6,96 7,03 7,10 7,17 7,24 7,31 7,38 200
210 7.45 7,52 1,59 7,66 7,73 7,81 7,88 7,95 8,03 8,10 210
220 8,17 8,25 8,32 8,40 8,47 8,55 8,63 8,70 8,78 8,86 220
23¢ 8,93 9,01 9,09 9,17 9,25 9,33 9,41 9,49 9,57 9,65 230
240 9,73 9,81 9,89 9,97 10,05 110,14 10,22 (10,30 10,39 [10,47 |240
250 10,55
:520 N/mm® gekme dayamimh kilavuz ray igin A‘nin fonksiyonu olarak “omega” degeri
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A
20 1,06 1,06 1,07 1,07 1,08 1,08 1,09 1,09 1,106 1,11 20
30 1,1 1,12 1,12 1,13 1,14 1,15 L15 1,16 1,17 1,18 30
40 1,19 1,19 1,20 1,21 1,22 1,23 1,24 1,25 1,26 1,27 40
50 1,28 1,30 1,31 1,32 1,33 1,35 1,36 1,37 1,39 1,40 50
60 1,41 1,43 1,44 1,46 1,48 1,49 1,51 1,53 1,54 1,56 60
70 1,58 1,60 1,62 1,64 1,66 1,68 1,70 1,72 1,74 1,77 70
80 1,79 1,81 1,83 1,86 ~ |1,88 1,91 1,93 1,95 1,98 2,01 80
90 2,05 2,10 2,14 2,19 2,24 2,29 2,33 2,38 243 2,48 90
100 2,53 2,58 2,64 2,69 2,74 2,79 2,85 2,90 2,95 3,01 100
110 3,06 3,12 3,18 3,23 3,29 3,35 341 347 3,53 3,59 110
120 3,65 3.7 3,77 3,83 3,89 3,96 4,02 4,09 4,15 4,22 120
130 4,28 4,35 4,41 4,48 4,55 4,62 4,69 4,75 4,82 4,89 130
140 4,96 5,04 5,11 5,18 5,25 5,33 5,40 547 5,55 5,62 140
150 5,70 5,78 5,85 5,93 6,01 6,09 6,16 6,24 6,32 6,40 150
160 6,48 6,57 6,65 6,73 6,81 6,90 6,98 7,06 7,15 7,23 160
170 7,32 741 7,49 7,58 7,67 7,76 7,85 7,94 8,03 8,12 170
180 8,21 8,30 8,39 8,43 8,58 8,67 8,76 8,86 8,95 9,05 180
190 9,14 9,24 9,34 9,44 9,53 9,63 9,73 9,83 9,93 10,03 |190
200 10,13 1023 |10,34 |[10,44 110,54 |10,65 |10,75 |10,85 |10,9 (11,06 |200
210 1,17 | 11,28 | 11,38 |[11,49 11,60 (11,71 11,82 (11,93 |12,04 |12,15 [210
220 12,26 (12,37 (1248 112,60 |12,71 |12,82 (12,94 |13,05 |13,17 |13,28 |[220
230 13,40 13,52 |13,63 13,75 |13,87 (13,99 |14,11 [1423 |1435 |1447 (230
240 14,59 11471 11483 11496 (1508 [1520 |1533 |1545 |1558 [1571 |240
250 15,83 '




