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1-.-KUYU KONTROLU VE DEGERLENDIRMESI

1.
2.
3.

R,

Roleve Formu ve Olgiilendirmeler
Kuyu dibi ve ustu mesafeler ile kuyu genislikleri

Kuyu duvarlart mukavemet ve harici aciklik
varhigi

Asansore ait gecis ve acikliklar (Kapilar, kuyu ve
makine dairesi havalandirma acikliklari)

Asansore ait olmayan aciklik varligi (Baska
hacimlerin havalandirmasi)

Asansor tesisati disinda baska tesisat varligi
Makine dairesi girig, havalandirma ve acikliklar
Makine dairesi calisma ve gecis alanlari



Roleve planinin
eksiksiz
doldurulmasi
gereklidir.
Ancak tam bir
roleve plani
uzerinden kuyu
yerlesimleri ve
uygulamaya yon
verecek kesit
planlari
hazirlanabilir.
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2- KUYU iCI YERLESIM YAPILMASI

1. Minimum olculer degerlendirilerek kuyu yatay ve dikey
kesitlerinin ¢izilmesi

2. Kullanilacak kapi cinsine gore kapi mesafelerinin
belirlenmesi

3.  Separatorlerin yerlesim olgulerinin belirlenmesi
—  Karsi agirlik separatoru
—  Kuyu separatorleri
4. Kabin genigligi, boyu ve eninin beyan yukune gore
belirlenmesi
5. Ray yerlesiminin yapiimasi

6. Tahmini kabin agirligi ve beyan yuku dikkate alinarak karsi
agirhigin agirliklarinin tespit edilmesi

/. Kabin suspansiyon yuksekligi ve paten mesafeleri, karsi
agirlik suspansiyon boyu ve genisliginin belirlenmesi

8.  Beyan hizina gore tampon ¢carpma mesafelerinin
belirlenmesi

9.  Tampon kaidelerinin yuksekliginin belirlenmesi
10. = Asansor yatay ve dikey on ¢izimlerinin yapilmasi
11. Makine dairesi yerlesiminin yapiimasi



KUYU VE MAKINA DAIRESI

[) \ Wi

MAKINE
MAKINE DAIRESI
DAIRESI

15.80 mt 15.80 mt
cati kati gati kati

12.96 mt 12.96 mt
4. kat 4. kat
6.DURAK 6.DURAK

9.97 mt
3. kat
5.DURAK

+1.00 mt - . _— = +1.00 mt
zemin kat zemin kat
2.DURAK 2.DURAK

-2.10 mt -2.10 mt
1.bodrum kat 1.bodrum kat

-4.15mt -4.15mt
2 .bodrum kat 2 .bodrum kat
1.DURAK 1.DURAK

a-a kesit b - b kesiti




3- GUVENLIK SISTEMLERI SECIMI VE
YERLESIMI

Asansor beyan hizi, beyan yuku ve kabin agirligi dikkate alinarak,
. Secilen kapi gecis ve kilitleri uygun mu?
. Uygun guvenlik tertibati (Asagi ve yukar: yonde) secildi mi?
—  Beyan hizi ve kapasite
—  Kullanilan ray ozelligi

Karsi agirlikta guvenlik tertibati gerekli mi?

Uygun regulator ve gergi tertibati secildi mi?

Uygun tamponlar secildi mi?

—  Beyan hizi kapasite
—  Strok mesafeleri

Uygun sinir kesiciler ve yavaslama tertibati secildi mi?

Secilen kontrol sistemi (Makine—motor ve kontrol sistemi)
uygun mu?

Uygun aski sistemi ve baglanti sistemi secildi mi?
Elektrik dokunmasina karsi koruma saglandi mi?

Hidrolik asansorlerde secilen boru kiriima valfi veya debi
sinirlama valfi uygun mu?



Guvenlik Elemanlar! Listesi

GUVENLIK ELEMANLARI
. ASANSOR TiP UYGUNLUK .
T‘?ESRATI\{IS;XI;I TERTIBATI TERTIBAT TiPi BELGESI VE%%LNGFF;Eh A
TANIMI NUMARASI
Kapi Kilitleme
Tertibatlar:
Kabinin Asag Yonde
Ve Yukar: Yonde

Kontrolsiiz Hareketini
Onleyen Tertibatlar

Asir1 Hiz Kontrol
Tertibatlan

Dogrusal Veya
Dogrusal Olmayan
Sok Emiciler

Hidrolik Asansorlerde
Silindire Bagh
Giivenlik Tertibatlari

Elektronik Giuvenlik
Elemanlar:

Ayrica makine-motor, kabin, pano gibi imalatlar “Uygunluk Belgesi”
sahibi olmali, ray, halat, halat sisesi gibi imalatlar “TSE Belgesi’ne
sahip olmahlidirlar



4- GUVENLIK HACIMLERI VE ACIKLIKLAR

Asansor hizina gore uygun-tampon mesafeleri birakildiginda,
Kabin tampona oturunca,

. Kuyu dibi guvenlik olguleri kaliyor mu?

. Kuyu ust (Karsi agirlik tavan arasi) olguleri uygun mu?
Karsi agirlik tampona oturunca,

e Kuyu dibi guvenlik olguleri kaliyor mu?

. Kuyu ust (kabin ustu) olculeri uygun mu?

Asansor gecis ve kapilan

. Muayene kapisi ve muayene kapagina gerek var mi?

. Kurtarma Kapagi, imdat Kapisi veya imdat Gecis kapilarina
gerek var m?

. Makine dairesi gec¢is ve ¢alisma alanlari uygun durumda kaldi
mi?

Asansor tertibatlari arasi mesafeler

. Kuyu yerlesimi ve tertibatlarin secimleri sonunda, asansor

sabitleri ile hareketli parcalar arasinda yeterli guvenlik
mesafeleri kaldi mi1?

. Kuyu yerlesimi ve tertibatlarin segimleri sonunda, kuyu
duvarlari ile hareketli parcalar arasinda yeterli guvenlik
mesafeleri kaldi mi?

. Elektriki durus mesafeleri guvenli durusu sagliyor mu



KUYU ALTINDA VE USTUNDE, ASANSOR SON

SINIRLARINI ASTIGINDA STANDARTTA BELIRTILEN
GUVENLIK MESAFELERI SAGLANMIS OLMALIDIR

KILAVUZ
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TEMEL EMNIYET GEREKLERININ

SAGLANMASI
5. EK 1 DE ISTENEN TEMEL GUVENLIK SEVIYESIi OLUSTURULDU MU?
. Ik 4 bélimde verilen cevaplar TS EN 81/1-2 ye uygun mu? (Firma-onay

formu karsiliklarina uygun olmalidir)

6.-RISK ANALIZINE GEREKVAR MI?

. Besinci bolumun cevabr evet ise ayrica bir risk analizine gerek yoktur.
Genel risk analizi yeterlidir. Cevap hayir ise, uygun olmayan kisimiar igin
ayrica risk analizi yapilmasi gerekir.

7. GEREK VARSA COZUMUN ONERILMESI
5 (RISK ANALIZi YAPIMI TALIMATI)

8. RISK GIDERILDI Mi?

- . (EK1VEYA STANDARDIN iSTEDiGi SEVIYEDE GUVENLIK
SAGLANDI MI?)

. Cevap evet ise dokuzuncu bolume gecilir. Cevap hayir ise yedinci
bolume tekrar donmek gerekir. Hi¢cbir uygun cevabin olusturulamadigi
durumlarda asansorin yapimi gerceklestiriimez.



TEMEL
EMNIYET
GEREKLERININ
KARSILANMIS
OLMASI SARTI

STANDART
EGITIMINDE
ILGILI
MADDELERIN
KARSILIKLARI
INCELENMIS VE
STANDARTTA
ISTENEN
SARTLAR
BELIRTILMISTIR

2 _|KUYU DiBI
A Temizlik ve Rutubet 17/ 43k
* | B | Kuyu dibi (Kabin i 0,5x0,6x1,0 m alanh bir hacim varlig1 5.7.3.3.a
o tam kapanmig ii | Kuyu tabani ile kabin alt1 arasi 5.7.33b (>05m)

tampona oturmus) iii | Kabin alt pargalari ile sabitler arasi

5733b1 (>0,1m)

(Sekil 2)

iv | Kuyu cihazlari ile kabin alt1 arasi

57.3.3.C (>03m)

C | Kuyu dibi giris kapilar1 ve kontagi (0,6x1,4m) (Derinlik >2,50 m ise) 5732 522
* | D| Kuyu altinda baska hacim var ise gerekli énlemler alinmis (5000 N/m®) 5.5
E | Kuyu dibi merdiveni 5.7.3.2
3 | KUYUDA KORUMA ONLEMLERI
* | A] Karst agirlik separatorii 5.6.1
* | B | Birden ¢ok asansorde kuyu dibi separatorii 5.6.2.1
* ]| C | Birden ¢ok asansorde kuyu boyunca separator  (L<0,50m ise) 5.6.2.2
4 | REGULATOR ASKI TERTIBATI
A Kabin regiilatorii | a | Regiilator agirlig1, makarasi, koruma (D>30d) |9.9.6.4-5-6-7
® aski tertibati b | Regiilator halat uzama kontag: 9.9.11.3
B | K. Agirlik regiilatorii Ja | Regiilator agirligi, makarasi, koruma (D>30d) | 9.9.6.4-5-6-7
? aski tertibati b | Regiilator halat uzama kontag: 9.9.11.3
6 | TAMPONLAR
* | B | Montaj ve carpma mesafeleri |a | Kabin tamponu 10.5.1
it b | Karsi agirlik tamponu
21 |KUYU USTU
* | Al Kuyu st boslugu i Kabin rayinin uzunlugu 5.7.11.a (0,1+h)
X (K. Agirlik tam kapali  |ii | Tavan ile kabin aras1 bosluk 5.7.1.1.b (1,0+h)
% tampona oturdugunda) [jj | En iist techizatin tavana arasi 5.7.1.1.c.1  (0,3+h)
@ (S_ekil 3) 2 iv | Patenler ve siperin tavana arasi 5.7.1.1.c..2 (0,1+h)
h=0,0238 \% Kabin iistiinde 0,5x0,6x0,8 m bosluk 5.7.1.1d
i Kabin tampona oturmus |vi | K. Agirlik rayinin mesafesi 5.7.1.2 (0,1+h)
B | Ray montajinda bir tarafta bosluk 10.1.3
C | Kuyu iist boslugu kasnaklari (Varsa) 6.1.2-3
* | D | Kuyu havalandirmasi 5.2.3
23 | MAKINE DAIRESI
* | A| Makine dairesi giris, giris aydinlatmasi ve kapi sistemi, kilitleme 6.2 6.3.3 6.3.3.3
B | Déseme kapagi varsa, giris ve merdiven (0,8x0,8m) 6.3.3.2-3 6.2.2
* | C | Makine dairesi alan1 ve gecisler (Kaide tistii h>2,0 m, makine tistii h>0,3m) | 6.3.2 (Tablo 1-2)
* | D | Uyar1 yonergeleri 15.471-2-4
* | F | Kuyuya bakan acikliklar (Delikler etrafinda h>50 mm) 6.3.4
* | G| Kuyuya agilan kapak (Olgiileri, kilitlemesi ve kontag1) 5.22.1.1
* | H] Havalandirma 6.3.5
J | Blok merdiveni ve korkuluk (Kaide yiiksekligi h>0,5 m ise) 6.3.2.4
K | Makara a | Giris, gecis, alan, mukavemet ve kapi 6.4.1-2-3-4
& dairelerinde b | Dur butonu ve 100 Ix aydinlatma ve priz 6.4.5-6-7




TASARIMIN TAMAMLANMASI

9. HESAPLAMA VE PROJELERIN YAPIMI
. Tasarim talimatlarina gore hesaplar ve projeler yapllir.
(HESAPLAMA VE PROJELENDIRME TALIMATLARI)

10. ASANSOR MALZEME LISTELERININ HAZIRLANMASI

. Musteri talep formu ve projelendirme sonucu gikan malzemeler
dikkate alinarak, asansore gerekli malzemelerin listesi olusturulur.

11. IMALAT EMIRLERININ OLUSTURULMASI

. Cizilen projeler dogrultusunda yapilacak imalatlarin dlculeri
belirlenir ve imalat resimleri ¢izilerek imalat kismina verilir. Is plani
ve ig temrininin verilmesi gereklidir.

12. MONTAJ EMIRLERININ OLUSTURULMASI

. |s baslama ve bitis tarihleri belirlenerek, imalat ile malzeme temin

tarinlerinin temrinleri belirlenmeli ve satinalma veya depoya
bildirilmelidir.



RISK
ANALIZI

5-6-7- bolum sorularinin
cevabi hayir ise,
asansorde standartta
belirtilen guvenlik
seviyesinde bir
guvenligi saglamak
icin risk analizi
yapilmasi gerekir.

1. yanhs Kullanim

Risk Azaltma

A

BASLANGIC

Tasarlanan kullanimin
tanimi ve olusabilecek

sonuclari
(Adim 1+2+3)

Hasarin Tanimi
(Adim 4)

v

Risk Degerlendirmesi
(Adim 5)

v

Risk Diizeltmesi
(Adim 6)

Risk tolere
edilebiliyor mu?

Hayir

(Adim7)

Kalan risk ve
dokiimantasyon
(Adim 8)




RISK ANALIZI

BILESENLERI

Hasar Tanimi
Kategorile
ri
| —Cok Onemli | Olim, sistem kaybi veya gok siddetli
cevresel zarar
Il - Onemli Siddetli hasar, siddetli mesleki hastaliklar,
sistem veya cevresel zarar
Il - Sinirda Kuguk hasar, mesleki hastaliklar,
sistemsel veya c¢evresel zarar
IV - Onemsiz Hasar, mesleki hastalik, sistemsel veya

cevresel zararla sonuglanmaz.

Not : Siddet kategorilerinin tanimlanmasinda, genel gérev analizlerinin
varligina ihtiyag vardir. Orn.

1. Yangin asansoru kullanimi

2. Ozurli asanséri kullanimi

Frekans Tanimi
Seviyesi
A - Sik Sik Sik meydana gelir
B - Muhtemel Sistemin dmru boyunca farkli zamanlarda
meydana gelebilir.
C - Ender Sistemin 6mru boyunca en az 1 kez
meydana gelebilir.
D - Uzak Olasi degil, ama sistemin dmru boyunca
meydana gelmesi mumkun.
E — Muhtemel Tecribe yasanmadan asla mimkun
Degil olmayacagi varsayilir
F — MUmkun Temkinsiz davranilsa da tehlikeli olay
Degil meydana gelmez.




FREKANS SIDDET

| - Cok Il - Onemli Il - Sinirda | V- Onemsiz
Onemli

A - Sik 1A A A IVA

B - Muhtemel 1B VB

C - Ender IVC

D - Uzak VD

E — Muht. Degil IE IE HE IVE

F — Mim. Degil IF IIF F IVF

KRITERLER SONUC

KABUL EDILEMEZ :
A

IA, IB, IC, lIA, 1IB,

Riski yok etmek i¢in duzeltici faaliyet
gerekli

ISTENMEYEN : ID, IIC, lIB

Riski azaltmak iginduzeltici faaliyet
gerekli

GOZDEN GEGIRMEYLE KABUL
EDILEBILIR :  IE, D, IIE, lliC, llID,
IVA, IVB

Gerekli herhangi bir hareketi
belirlemek i¢in gézden gegirilmeli

GOZDEN GEGIRMEDEN KABUL
EDILEBILIR : IF, IIF, lIIE, IlIF, IVC,
IVD, IVE, IVF

Gozden gegirme yapilmasina gerek
yok
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GERILME GERINME DIYAGRAMI

-

Aligiml: gelik

Kopma mukavemeti : Devamli
artan gerilme sonucu
malzemenin koptugu gerilme
buayukligine kopma
mukavemeti adi verilir ve (o,,)
ile gosterilir.

Akma mukavemeti : Kuvvetin
sabit kalmasina ragmen kalici
deformasyonun basladigi
gerilme buyuklugune akma
mukavemeti denir.ve (c,, ) ile
gosterilir.

%0,2 Gerinme mukavemeti :
Kuvvetin sabit kalmasina
ragmen kalici deformasyonun
%0,2 oldugu gerilme degerine

yumugak celik
]
ot g CERME BULGESI
Tn
Yo
tan¢ = E =o/e
o e
F .
GERINME
elastik gerinme
Oo akma gerinmesi
O - ]
Oux kopma gerinmesi
BASMA BOLGESE
)

1 Elastik bolge
PLASTIX BOLGE | |

Plastik bolge

T I

ezilme gerinmesi

verilen addir ve (oy,) ile
gosterilir.

Orantil mukavemet : Devamli ve
lineer olarak fazlalasan
gerilme ile gerinmenin
birbirine oraninin sabit kaldigi
gerilme buyuklugune orantil
mukavemet denir ve (o, )ile
gosterilir. Bu bolge elastik
bolge olarak isimlendirilir.

Elastik bolgede hesaplar Euler Teorisi’'ne gore yapilir. Sekil de elastik
bolge iginde orantili mukavemet bolgesinde gerilmenin gerinmeye
oraninin (o/e) sabit ve E ye esit oldugu gorulecektir.



Euler’e gore burkulma gerilmesi

Plastik bolge icinde yapilacak
hesaplar Euler formuline gore
yapilir. Euler formulu :

Opk = (752. E) / kz
olarak gosterilir. Burada
burkulma gerilmesini narinlik
derecesinin fonksiyonu olarak
gOsterecek olursak ortaya Euler
hiperbolu ¢ikar.

Plastik bolge de ise Tetmajer
Teorisi bu gun en ¢ok kullanilan
yontemlerden birisidir.

Pratikte kullanilan
hesaplama formUlu asagidaki
gibidir.

Opk = @ - DAy,

a ve b degerleri asagidaki
tablodan alinir.

Opnx ’

400

hiperboli

’\\.

40

i
!
80 Ag120 160

200

Tetmajer formultindeki a ve b degerleri

Malzeme E (N/mm?) A, a (N/mm?) b (N/mm?)
St37 2,1.10° 104 310 1,14
St50 - St60 2,1.10° 89 335 0,62




NARINLIK SINIRI
o=(n?. E)/\?

gerilim degeri olarak o, kullanip formulu A, igin duzenlenirse :
=[(=2. E)/6, ]2 formUli elde edilir.

St37 celigi icin narinlik sinirin1 hesaplamak igin :

E =2,110° N/mm?

o,=0,8..0,, = 0,8. 240 N/mm? =192 N/mm?

A, =104 oldugu bulunur.

Bu durumda St37, St50 ve St60 icin yapilan burkulma hesaplarinda A,
hesaplanmalidir.

Ao hesaplamak igin
7“he _Lbk / im|n
Imin = (IIA)Y2 formulleri kullanilir.

Ane =Narinlik derecesi

| = Eylemsizlik momenti mm#
I,in = Eylemsizlik yarigapr mm
L, = Konsollar arasi uzunluk mm
A = Kesit mm?

Hesaplanan A, > A, ise, gerilim orantili mukavemet bolgesinde oldugu igin Euler
yontemi, xhesx ise plastlk bolge hesap yontemi kullaniimahdir.

Hidrolik asansorlerde, Piston hesaplari yapilirken A, = 100 olarak alinacak ve bulunan
Anhe degerine gore hesaplama yontemi belirlenecektir.100 den buyuk A degerleri igin
Ehuler yontemi, kuguk degerler icin ise plastik bolge formdld kullanilacaktir. Et kalinligi
hesaplari ise o, , ye gore yapilacaktir.



RAY HESAPLARINDA YONTEM

Ray hesaplarinda kullanilan yontem ise, standartta belirtilen Jager yontemidir. Omega

yontemi olarak bilinen bu yontemde }\, hesaplamalari yerine, gerilme degderleri.(c,,
gerinme mukavemeti ve orantili mukavemet o, degerleri) emniyet katsayisi 1,5
alinarak bastan belirtilir. Bu yuzden Jager egrisi, gerilme degerleri olarak Tatmajer
dogrusunun altinda yer alir. Olugsacak gerilmelerin Jager egrisi degerlerinin altinda
oldugu, dolayisiyla guvenli oldugu karsilastirmasi yapilir. Ray ve halat hesaplari
yapilirken frenleme ani hesaplari Jager’in emniyet katsayili-akma mukavemetine
(2/3.04,) g0re, devamh olarak gerilmeye maruz kalinan normal kullanma
hesaplarindaki gerilme, Jager’in emniyet katsayili orantil mukavemetine (2/3.c,)
gore yapilmahdir. Bu durumda iki adet (o) degeri belirlenmesi gerekecektir.

=R, /S
Rm = Uzama sinirt (N/mm?2)
S; = guvenlik katsayisiKopma uzamasi

ISO 7465.ve TS 4789 standardina uygun raylar igin izin verilen en yuksek o, degerleri

R
Yuk durumu %
370 (St37) 440 (St44) | 520 (St52)
Guvenlik tertibatinin galismasinda o, (6,,) N/mm? 205 244 290
Normal kullanma yiiklenmesinde “ o, (o,) N/mm? 165 195 230

Bu tabloda guvenlik tertibati gallgma5| icin S; degeri 1,8, normal kullanim da S; degeri

Ise 2,25 alinmistir. Omega yonteminde, ?\,0 degeri kargllag.tlrma3| yerine, A, ye bagli
bir @ katsayisi hesaplanmaktadir. Omega yontemine gore burkulma formu U

Gbk — . F/A < Gem
® degeri A, degerine bagl olarak tablodan segilir.



A degerine bagl “Omega * degeri
tablolari

A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A
20 1,04 1,04 1,04 1,05 1,05 1,06 1,06 1,06 1,07 1,08 20
30 1,08 1,09 1,09 1,10 1,10 1,11 1,11 1,12 1,13 1,13 30
40 1,14 1,14 1,15 1,16 1,16 1,17 1,18 1,19 1,19 1,20 40
50 I,21 1,22 1,23 1,23 1,24 1,25 1,26 1,27 1,28 1,29 50
60 1,30 1,31 1,32 1,33 1,34 1,35 1,36 1,37 1,39 1,40 60
70 1,41 1,42 1,44 1,45 1,46 1,48 1,49 1,50 1,52 1,53 70
80 1,55 1,56 1,58 1,59 1,61 1,62 1,64 1,66 1,68 1,69 80
90 1,71 1,73 1,74 1,76 1,78 1,80 1,82 11,84 1,86 1,88 90
100 1,90 1,92 1,94 1,96 1,98 2,00 2,02 2,05 2,07 2,09 100
110 2,11 2,14 2,16 2,18 2,21 2,23 2,27 2,31 2,35 2,39 110
120 2,43 2,47 2,51 2,55 2,60 2,64 2,68 2,72 2,77 2,81 120
130 2,85 2,90 2,94 2,99 3,03 3,08 3,12 3,17 3,22 3,26 130
140 3,31 3,36 3,41 3,45 3,50 3,55 3,60 3,65 3,70 3,75 140
150 3,80 3,85 3,90 3,95 4,00 4,06 4,11 4,16 4,22 4,27 150
160 - [4,32 4,38 4,43 4,49 4,54 4,60 4,65 4,71 4,77 4,82 160
170 4,88 4,94 5,00 5,05 511 5,17 5,23 5,29 5,35 5,41 170
180 5,47 5,53 5,59 5,66 5,72 5,78 5,84 5,91 5,97 6,03 180
190 6,10 6,16 6,23 6,29 6,36 6,42 6,49 6,55 6,62 6,69 190
200 6,75 6,82 6,89 6,96 7,03 7,10 7,17 7,24 7,31 7,38 200
210 745 7,52 7,59 7,66 7,73 7,81 7,88 7,95 8,03 8,10 210
220 8,17 8,25 8,32 8,40 8,47 8,55 8,63 8,70 3,78 8,86 220
230 8,93 9,01 9,09 9,17 9,25 9,33 9,41 9,49 9,57 9,65 230
240 9,73 9,81 9,89 9,97 10,05 110,14 110,22 110,30 [10,39 [10,47 1240
250 10,55 '
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RAYLARA ETKI EDEN KUVVETLER VE
GERILMELER

________ P i G ME
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BUKULME
Fx KUVVETI

F

~/ KUVVETI

Fy

/

Fy

ssBukulme kuvveti ve
gerilmesi

*Egilme kuvveti ve
gerilmesi

»Egilme, bukulme ve
basing birlesik
gerilmeleri
**YUkleme kuvveti ve
gerilmesi

“*Raylarda olusan sehim
**Ray boynundaki
gerilme



ASANSORDE INCELENECEK CALISMA

KOSULLARI
1) KABIN RAYI HESAPLARI

A) GUVENLIK TERTIBATLARININ CALISMASI :

a) BUKULME KUVVETI
b) EGILME KUVVETI
c) RAY BOYNUNDAKI EGILME

B) NORMAL KULLANMA:
a) NORMAL KULLANMA HAREKET KUVVET VE GERILMELERI
b) NORMAL KULLANMA YUKLEME KUVVET VE GERILMELERI
c) RAY BOYNUNDAKI EGILME

C) RAYDA EGILME MIKTARI (SEHIM):

2) KARSI AGIRLIK RAY HESAPLARI
A) GUVENLIK TERTIBATI OLMASI DURUMU
B) NORMAL CALISMA KOSULU



1-A) GUVENLIK TERTIBATLARININ
CALISMASI :

Guvenlik tertibatinin calismasi aninda kuvvetler kilavuz raylara etki eder.

Normal olmayan bir durum sonucu asansorde guvenlik tertibatlari devreye
girerse, kabinde (P+Q), kargi agirlik veya dengeleme agirliginda ise
(P+gQ) kadar kabul edilen kutleler, ani durus darbe etkisiyle daha buyuk
kuvvetler uygularlar. Bu durumda kabin yukleri k, garpani kadar
buyur.Guvenlik tertibatinin calismast.ile ilgili darbe katsayisi k, guvenlik
tertibatinin tipine baglidir.

. Ani frenlemeli guvenlik ve kenetleme tertibatinin galismasi durumunda
darbe katsayisi k; =5

. Ani frenlemeli makarali guvenlik veya kenetleme tertibatinin ¢calismasi
durumunda veya enerji depolayan tipteki oturma tertibati veya tamponda
meydana gelen darbe katsayisi k,=3

. Kaymali guvenlik veya kenetleme tertibatinin ¢calismasiyla veya enerji
harcayan tipteki oturma tertibati veya tamponda meydana gelen darbe

katsayisi k=2
. Boru kirilma valfinin calismasiyla meydana gelen darbe katsayisi

Olarak kabul edilir.

Bulunan gerilme degerlerinin, o, degerinin St37 malzeme icin guvenlik
calismasi degeri olan 205 N/mm?2 den kucuk olmasi gerekir.



1-A-a) BUKULME KUVVETI :

Kabin i¢in

F =[ky .95 (P+Q)] /0
agirhiklar igin

Fe =[ky .90 (P+qQ)] /0

F : Bukulme kuvveti

k, :-Darbe katsayisi (Guvenlik tertibati
calismasinda acgiklanmistir)

n . kilavuz ray sayisi

Bukiulme gerilmesi_:Bukulme gerilmesinin
hesaplanmasi icin “Omega” yontemi asagidaki
formullerle kullantlir.

Kabin icin

o, = [(Fy + kM) ®w] /A

Yardimcl tertibatin kullaniimadigi kabinlerde

o,=—F. .w/A
Guvenlik tertibati olan agirliklar igin
o. = [(F. + ks-M). @] /A

o : Bukilme gerilmesi (N/mm?)

F : raylardaki bukulme kuvveti (N)

@ . Omega bukulme katsayisi

A : Kilavuz rayin kesit alani (mm?)

(w) Omega degerleri A
degerine bagli olarak,
bolum sonunda verilen
tablodan alinir. A ise
asagidaki formulden
hesaplanir.

A=l AL =k
imin — (I/A)llz

A =Narinlik katsayisi

| = Eylemsizlik momenti
(mm4)

..., = Eylemsizlik yarigapi
(mm)

L, = Konsollar arasi buktlme
uzunlugu (mm)

L = Kilavuz ray konsollari
arasindaki en buyuk
uzaklk (mm)

A = Kesit mm?
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1-A-b) EGILME KUVVETI:

Egilme kuvveti

|:X: [kl'gn (QXQ +P.XP )] / hn

F=[k;.9, -(Qiyg tP.yp )] / (h.n/2)

h : Kabin kilavuz patenleri
arasindaki mesafe

n : Kilavuz raylarin sayisi

Egilme momentinin
hesaplanmasinda asagidaki
formuller kullanilir

M,= (3. F,. L) / 16
M,= (3. Fy. L) / 16

M: EQilme momenti (Nmm)

F : Farkli yuk durumlarinda kilavuz
raylara patenler tarafindan
uygulanan kuvvet (N)

L, : Kilavuz ray konsollari
arasindaki-en buyuk uzaklik
(mm)

Egilme gerilmesi:

.= M., /W

o, - Egilme gerilmesi (N/mm2)
M., : EGilme momenti (Nmm)

W . Mukavemet momenti (mm3)

Fy ve F, kuvvetlerinin olusturdugu
gerilmeler ayri ayri hesaplanir
o= M /W, o=M, /W,
0,= 0y, t O, <Oq,

Ayrica birlesik egilme ve basing
gerilmeleri ile egilme ve bukulme
gerilmeleri hesaplanmalidir.

c =o,, +(F tk;-M)/A <o,
o =¢, +0,9¢,,

O, . 1zin verilen emniyet gerilmesi
(N/mm?)

< Oam



1-A-c) RAY BOYNUNDAKI EGILME :

« Ray boynu c de egilmeyi o
olusturacak kuvvet F, F,
olacaktir

o-=(1,85.F,)/c? <o,

o : Ray boynundaki yerel
egilme gerilmesi (N/mm?)

F, : kilavuz patenin ray 2
boynundaki kuvveti (N)

c . Kilavuz ray profilinin boyun !
genisligi (mm) I \l

G, . Izin verilen gerilme i
2 — > | |—
rT&N/mm )




1-B). NORMAL KULLANMA

Normal kullanma hareket ve yukleme konumlarinda kuvvetler
aski noktasina etki eder

Asansorun olagan yuk degerlerinin so0z konusu oldugu durumlardir.
Bu durumda kabinde (P+Q), karsi agirlik veya dengeleme
agirhginda ise (P+qQ) kadar bir kutle kabul edilir. Projesinde aksi
belirtiimedi ise q=1/2 alinir.

Normal kullanma-hareket yuk durumunda kabinin dusey
hareket eden kutleleri (P+Q), elektrik guvenlik tertibatindan veya
elektrigin rasgele kesilmesinden kaynaklanan sert frenlemeyi goz
onune almak igin darbe katsayisi k,=1,2 ile carpiimalidir.

Kargi agirlik veya dengeleme agirliginin kilavuz raylara
uyguladigi yukler kabin 1g den blyuk bir frenleme ivmesi ile
durdugunda kars! agirlik ' veya dengeleme agirliginin‘muhtemel
ziplamasini goz onune almak igin (P+qQ), darbe katsayisi k5 ile
carpilmalidir. Bu ¢arpan tesisin sartlarina gore imalatgi taraflndan
belirlenir. 1,6 m/s hizli asansorler dahil, bu ¢arpan k,=1 kabul
edilebilir.. Ancak daha hizli asansérlerde dikkate allnmalldlr



1-B-a) NORMAL KULLANMA-HAREKET YUK
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1-B-a) NORMAL KULLANMA-HAREKET
KUVVET VE GERILMELERI

Durum 1

x ekseni kuvvetleri y ekseni moment ve gerilmesini (o) yaratir.
oy = My /Wy

y ekseni kuvvetleri x ekseni moment ve gerilmesini (cy) yaratir.
Fy=[k2.95.(Q.(Yo-Ys)+P.(yp-Ys))] 2/ (n.h) My=3.Fy.L /16
oy = My /Wy

Durum 2

X ekseni kuvvetleri y ekseni moment ve gerilmesini (cY)yaratir.
Fy= [K2.95:(Q.(Xg-Xs)+P.(Xp=Xs))] / (n.h) My= 3.F,.L /16
oy =M, /Wy

y ekseni kuvvetleri x ekseni moment ve gerilmesini “(cy) yaratir.
Fy=[k2.9,.(Q-(YorYs)+P.(Yp-Ys))] 2/ (n.h) My= 3.Fy.L /16
ocX = MX /WX

Her iki durum icinde hesaplar yapilarak en buyuk o,, =c,+oy degeri bulunur. o,, degeri
bulunduktan sonra birlesik egilme gerilmeleri bulunmalidir.

Egilme gerilmeleri

Oy =Ox + Oy <Oenm

Egilme ve basing¢ gerilmeleri

o = oy t(ks-M). /A <o,

Bulunan gerilme degerlerinin, o, degerinin St37 malzeme igin guvenlik calismasi degeri olan
165 N/mm?2 den klicik olmasi gerekir.



1-B-b) NORMAL KULLANMA-YUKLEME YUK
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Esige kuvvet uygulanirken kabinin

1-B-b) NORMAL KULLANMA-YUKLEME

KUVVETI

Kabinin yuklenmesi veya bosaltilmasi sirasinda, bir kabinin girisinde, yukun

kap! ve kabin esiginden gecisinde, esigin orta noktasinda etki eden bir esik
kKuvveti F, goz onune alinmalidir.

F<=04.g,.Q- Konut, biiro,  Yukleme gerilmesi :
otel hastane gibi binalardaki, o,=M, /W,
beyan yuku 2500 kg dan kuguk M= (3.F,.L,)/16
asansorler icin; 4 ¥

=0,6.9, .Q Beyan yuku ’
5800 ¥ kg veya daha biyK olan ay=M, / W,
asansorler icin; My= (3. Fy. L) /16
F;=0,8.9,.Q Forklift ile
yukleme durumunda beyan yuku Om= Ox t 6y <O

2500 kg veya daha buyuk olan

asansorler icin; M : Egilme momenti (Nmm)

W : Mukavemet momenti (mm3)

bos oldugu kabul edilir. F: Euﬁ»\j\l;ektyevrv(ehtli)sonucu olusan

Fx= (@n:PXpt+ Es.Xg] /.1 L, : Kilavuz ray konsollari arasindaki
Fy=(9,-P.Ypt Fs.ys] / (n.n/2) en biyiik uzaklik (mm)



1-B-¢) RAY BOYNUNDAKI EGILME :

« Ray boynu c de egilmeyi o
olusturacak kuvvet F,
olacaktir

o-=(1,85.F,)/c? <o,

o : Ray boynundaki yerel
egilme gerilmesi (N/mm?)

F, : kilavuz patenin ray
boynundaki kuvveti (N)

c : Kilavuz ray profilinin boyun
genisligi (mm)

o, . Izin verilen geriime

erT&N/mmz)
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1-C) RAYDA EGILME MIKTARI (SEHIM) :

TS EN 81/1 Madde 10.1.2.2 :
T Profilli kilavuz raylar igin

0 eksendeki egilme miktari
(mm)

hesaplanan en buyuk izin verilen . E

egilme miktarlari :

Uzerinde guvenlik tertibati
calisan kabin, karsi agirhk veya
dengeleme agirhgi kilavuz
raylarinda, her iki yonde 5 mm,

Uzerinde guvenlik tertibati
calismayan kabin, karsi agirhk
veya dengeleme agirhgi kilavuz
raylarinda, her iki yonde 10 mm,

Egilme miktar asagidaki formuller

kullanilarak hesaplanir.

& =(0,7.F,.L3/(48.E .|y
y-y dizleminde <3é,,

& =(0,7 . F,.L% /(48 . E. L)
X-X duzleminde <9,

x - X eksenindeki kilavuz
kuvveti (N)

F : y eksenindeki kilavuz
kuvveti (N)

L :Kilavuz ray konsollari
arasindaki en buyuk uzaklik
(mm)

E : Esneklik modali (N/mm?)

I« X -eksenindeki eylemsizlik
momenti (mm?)

ly : y eksenindeki eylemsizlik
momenti (mm?)
dom - 1Zin verilen egilme miktari

F kuvvetine |, eylemsizlik
momenti, F,, kuvvetine de I
eylemsizlik momentinin karsi
koyacagina dikkat edilmelidir.



2) KARSI AGIRLIK RAY HESAPLARI

2-A)Karsi agirhik veya dengeleme agirliginda guvenlik

tertibati varsa

kDX
________ ot B

I x5=%10.Dy

\ 4

Bukulme gerilmesi :
FK = (k1.gn.G)/n
oK = (FK+k3.M).w / A
Egilme gerilmesi
FX=(k1l.gn.G. xG) /n.h
MY= 3.FX.L /16
oY = MY /WY
FY =(k1l.gn.G.yG) 2/n.h
MX= 3.FY.L /16

ocX =MX /WX

Egilme gerilmeleri

cM =cX + oY <eem

Egilme ve basing gerilmeleri

c = oM +(FK+k3.M). /A <ocem
Egilme ve bukulme gerilmeleri
cC =0oK + 0,9cM <ocem

o, degerinin St37 malzeme icin
guvenlik ¢caligmasi degeri 205
N/mm2 den kuguk olmasi
gerexir.



2-B) Karsi agirlik veya dengeleme agirliginda normal hareket

Egilme gerilmesi

Fy = [k,.0,.G. XgtXs)] / n.h M,= 3.F.L /16

oy = My /Wy

eder S noktasi G noktasi tarafinda olsaydi formulde (xg-Xs) ‘kulanilacakt.

Fy=(k,.0,G.¥s)2/n.h  My=3.F,L /16

oy = My [ Wy

eder S noktasi y ekseninde de kacik olsaydr formulde (y;+ys) kullanilacakti.

» Egilme gerilmeleri

* Oy =0x t Oy <O¢n

« Egilme ve basing gerilmeleri

* o= oy tksM). /A <o,

*  Bulunan gerilme degerlerinin, o, degerinin St37 malzeme igin normal ¢calisma degeri olan
165 N/mm? den kiiglk olmasi gerekir. I

G : i Xg=%10.Dy
! L™ o
Raydaki sehim kontrolii :
8= (0,7.F,.L3)/ (48.E.l,) <8, e AR S o i b P
o, =(0,7.F,.L3)/ (48.E.ly) <§.,=10 mm o
Yo = %5.Dy

Ray boynu egilmesi
or=1,85. F,/c? <o,



HALAT GUVENLIK KATSAYISININ HESAPLANMASI

Madde 9.2.2 : Aski halatlarinin guvenlik katsayisi Ek N ye gore hesaplanmahidir
Her bukulmenin agirlik derecesi esdeger sayida tek yonde bukilme ile esit sayilabilir. Tek
yonde bukulme halatin, yaricapi halat yari capindan %5-6 buyuk yarim daire seklinde kanali

olan bir kasnaktan gegisi olarak tanimlanir.
Ng = Nt+Ng
N; = Tahrik kasnaklarinin esdeger sayisi
Ng = Saptirma kasnaklarinin esdeger sayisi
N, degerleri agagidaki tablodan alinabilir.
Alti kesik olmayan yarim daire kanallarda N; = 1 olarak alinir

V kanallar Kanal agis1 y 35 36 38 40 42 45
Nt - 18,5 15,2 10,5 7,1 5,6 4,0

Alt1 kesik yarim daire ve alt1 | Alt kesilme agis1 8 75 80 85 90 95 100 105
kesik V kanallar Nt 2,5 3,0 3.8 5,0 6,7 | 10,0 | 152
Ng degerinin hesaplanmasi ( )
Saptirma kasnaklari esdeger sayisinin hesaplanmasinda 69585100 N o,

ters yonde bukulmeler dikkate alinmalidir. Ancak ters R N

yonde bukulme, birbirini takip eden iki sabit kasnaga [;‘“]

halatin degdigi yerlerln mesafesi halat gapinin 200 2,683 - ————-—

katini agiyorsa géz onune alinmaz. log 77,09.[21_J ’ J
Ns = Kp.(Ngp+4Ngr) S
Ng degerlnln hesaplanmasi
Ns = Kp.(Ngp+4Ngr) S =10 o

K, = (Dy/De)*

N, degeri hesaplandiktan sonra glivenlik katsayisi
bulunmalidir.

Burada:
Sy

: Gilvenlik katsayist;

Nequiv : Egdeger kasnak sayist;

D,
dy

: Tahrik kasnag: capi;
: Halat ¢apu.




4, . 5 3 -.‘ N ».
i I NIV R > Neau
\ + v R : equiv
bl NN B KK N\ ‘
VAN B ' N ’
A X ;\ - A, \ - - 140
. N RN e -120] |
2 S\ 0 %\ - 0 — 100
o \‘ n\ LY — 80
Y . " \ x——
28 2 X \\ e —-:—-es [
T i N . . - -0 —54
bl - [ . "G"45
26 \ % \ \“ . -t - 36 { |
P U T NS —o—30
IS IN S s s 28
e X R j g
< - E = NS - Q=10
2 —-Q o B NS ——s ||
S ] AN —sose g
20 I h-N i N X
N\ B Y 9. . N
\{ S ¥« \‘k
18 *\\ S e -
..‘ \1 Sine
16 \ ~ . .~- Ceay .i.ﬂ
‘k \\H.l ~— - -
\. \\ 2
14 s \ -~
\. \ ” * —
<e\. ~] = —
12 .’ \ -0..
- -~
10 LW, W et
\ “a A
\\ Y-
8 — > [
3 36 38 40 42 44 46 76 78 80
D‘Idr

SEKIL N.1 - En kilgiik giivenlik katsayisinin hesaplanmasi



HALAT KONTROLU

Ek N ye gore tespit edilen gtvenlik
katsayisina gore halatlarin kontrolt
yapiimalidir.

Halata gelen en buyuk yuk
Frnax= 9n- [(P+1.25Q)) /(n.1) + H].(1+b/g,)

b="0,67v?+0,13v

S= Tmin/Fmax Z Sf

S; : Ek N ye gore hesaplanmig halat
guvenlik katsayisi

T, = TS 1918 e gore kullanilan halatin
en kigcuk kopma kuvveti (N)

P :Kabin agirhg:

(1,25Q) : % 125 artirimis beyan yuku
H :Halatin agirhigi

n : Halat sayisi

I Askl orani

b= 0,67v2+0,13v (asansorin ivmesi en
az, normal durumda b> 0,5 m/s2,
stroku kisaltilmis tamponlar
kullanildiginda b> 0,8 m/s2 olmalidir.)

g, : Standart yer ¢cekimi ivmesi
V : asansorun beyan hizi

HALAT BASINCI KONTROLU

P.n, = (12,5+4v)/(1+V)

U kanallar da olusan basing

Alttan kesik

P=(8.F, .-C0s(p/2)) / (D+d.( =- B-Sinp))
<Pem

Kesik olmayan

P=(8.F, )/ (Drd.m) <P,

V kanallar da olusan basin¢

P=F, . ./(D+.d.Sin(y/2)) <P,

B ve y tanimlari yukarida verilmistir. D+ ve d
tahrik kasnagi ¢api ile halat

caplaridir.Bulunan P degeri, P,
degerinden kucuk-olmalidir

Secilen halat icin'uzama kontrolu
yapiimahdir.

%L = (F,.-L)/(E.A)
%L degeri %1 den fazla olmamalidur.
L = halat boyu

E = 63000 N/mm? c¢elik halat igin
Elastikiyet modulu

A = (rn.d%.x)/4 halatin gergek alani
x = 0,49 6x19 halatlar igin
x= 0,44 8x19 halatlar i¢in



SURTUNME DEGER'N'N Kabinin bloke edildigi durumlar igin

f= p.(1/sin y/2) sertlestirilmis ve
HESAPLANMASI sertlestiriimemis kanallar icin
Surtinme katsayisi i¢in kabuller
Yukleme i¢cin p=0,1
Durdurma tertibati calismasi icin
p=0,1/(1+v/10)
Kabinin bloke edildigi durumlar igin

Kabin yuklemesi ve
durdurma tertibati
calismasi igin

T,/T,< ef@ p=0,2  Alinmalidr.

Kabinin bloke edildigi n : surtinme katsayisi

durumlarda v : kabinin anma hizindaki halat hizi
T,/T,>ef@

[} : Alt kesilme agisi
v : Kanal agisi

SEKIL M.2 - V- Kanal

Asagidaki formiller kullaniimalidir: f3 - Alt kesilme agisi
Kabinin yiiklenmesi ve durdurma tertibati calismasi igin: v+ Kanal agisi
4 [l sin Jéj J SEKIL M.1 - Alti Kesik Yanm Daire Kanal
[ =u v B sn sertlestiriimemis kanallar igin;
: I 4-[cos-lﬂsin ’Ej
f=u- sertlestirilmis kanallar igin; 2 2

f=u

sin-;) .ﬂ——-ﬁ—y—sinﬂminy
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T, ,T, NIN HESAPLANMASI VE TAHRIK
KABILIYETI KONTROLU

A)Kabinin yuklenmesi

T, = [(1,25xQ+P)/i+H)]

T, = (G/i)

T,/T,< e sarti saglanmalidir
u=0,1

B)Durdurma tertibatinin calismasi

Dolu kabinin agsagi inmesi (Kabin en
alt seviyede kabul edilir)

T, = [(Q+P)/i+H)].(1+b/g)

T, =(Gh).(1-b/g)

b= 0,67v°+0,13v (b> 0,5 m/s? normal
durumda, 0,8 m/s? stroku kisaltiimis
tamponlar kullanildiginda)

T,/T,< ef® sarti saglanmalidir.
n=0,1/(1+v/10)

Bos kabinin yukari ¢cikmasi (Kabin
en Ust seviyede kabul edilir)

T, =[(G/i)+H].(1+b/g)

T, = (P/i).(1-b/g)

T,/T,< e sarti saglanmalidir.
n=0,1/(1+v/10)

C)Kabinin bloke edilmesi

Karsi agirlik tampona oturdugunda
T, =Pl

T5=H

T,/T,2ef@

n=0,2

Kabin tampona oturdugunda

T, =Gl

T,=H

T,/T,>ef@

n=0,2




KAIDE YUKSEKLIGI VE SARILMA ACISI

R, my
A
D : t'"x
P Makine kaidesi
- i Ust seviyesi
H
A
C
Ra > Tabliye Betonu
tanO =A/B R« A bR —>
tan20 =0,364

B > 2,75 A olmasi gerekir.

A Olgcusu ray arasi mesafeden tahrik kasnagi capinin ¢ikarilmasi ile bulunur.
R, = R;+A+R; = 2R, +A A =R, 2R,

min B > 2,75 A (istenilen =165 icin B=3,75A olup mumkun oldugunca B, nin
buyuk olmasi saglanmalidir.)

H=B+C-D



MAKINA KAIDESI MALZEME KONTROLU

Kaide uzerindeki etkili kuvvet
F=k, .0, .(P+tQ+G+K+H)

Kaide yatay profilinde egme momenti ve
gerilmesi

(Makinanin agirlik merkezinin, yatay putrele
2/3 oraninda yerlestigi varsayilmistir).

M = (1/3).L, .(2/3)F/2
oz=M/W o <o, =130 N/mm? olmalidir.

Dikine kiriglerin buktilme kontrolu (Kaide
ust bolumunun sabit oldugu ve egilme
olusmadigi kabul edilmistir. Makine tabani
ve saptirma kasnagi yerlesiminden dolayi
yuk, yayili yuk olarak kaide ayaklarina
dagilmaktadir.)

og = F o/n.A

® A=L, /i imin =(/A)Y2 (omega
degerleri hesaplarin sonunda.verilmistir)

og < O,, =130 N/mm? olmalidr.
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